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RESUMO

PORTO, Caroline Jardim. Diagnostico da qualidade ambiental de trechos
de orla costeira urbanizada do litoral médio e sul do RS, a partir de
indicadores ambientais. 101p. Dissertacdo de Mestrado — Programa de Pds-
Graduacdo em Geografia, Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande,
2015.

O crescimento demogréfico acelerado e 0 aumento progressivo da urbanizacdo
nas cidades e balnearios litoraneos sdo fenbmenos observados no Brasil e no
mundo. As atividades relacionadas as praias e a ambientes costeiros sdo o
suporte econémico crescente. Assim, a demanda acelerada pelos recursos
naturais costeiros torna imprescindivel a compreensdo dos processos
dindmicos atuantes e qualidade do ambiente. A proposta desta dissertacdo de
mestrado em Geografia remete-se a analisar a qualidade ambiental da orla
costeira dos Balnearios Mostardense e Mar Grosso situados no litoral médio, e
os Balneérios do Hermenegildo e Barra do Chui no litoral sul, do Estado do Rio
Grande do Sul. Através do uso de indicadores, quantitativos e de indices de
avaliacdo de qualidade ambiental tornou-se possivel medir a qualidade do
ambiente através de critérios quantificaveis e integrados. Esses indicadores
selecionados, e posteriormente transformados em uma unidade de medida, s&o
portadores de caracteristicas especificas de cada do meio analisado,
apontando assim o grau de qualidade ambiental através de classes. A
compilacdo destes dados gerou um indice de Qualidade Ambiental para quatro
recortes espaciais do litoral gaucho. Como produto final, as aplicacbes dos
indicadores e dos Indices foram sintetizadas de maneira cartogréafica,
dialogando de forma integrada com o0s conceitos de ambiente costeiro

ecocéntrico e antrocéntrico.

Palavras-chave: Qualidade Ambiental; Orla Costeira; Indicadores e indices
ambientais.
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ABSTRAT

PORTO, Caroline Jardim. Diagnosis of the environmental quality of urban
coastal stretches of the middle and southern coast of RS, from environmental
indicators. 101p. Master thesis — Post-Graduate Program in Geography,
Federal University of Rio Grande, Rio Grande, 2015.

The rapid population growth and a steady increase in urbanization in the cities
and coastal resorts are phenomena observed in Brazil and worldwide. Activities
related to beaches and coastal environments are the growing economic
support. Thus, the accelerated demand for coastal natural resources is
essential to understand the dynamic processes and active quality of the
environment. The purpose of this master's thesis in geography reference is
made to analyze the environmental quality of coastal areas of Spas
Mostardense and Mar Grosso situated in the middle coast, and the Spas of
Hermenegildo and Barra do Chui on the southern coast of the Rio Grande do
Sul State. Through the use of indicators, quantitative and environmental quality
evaluation indexes became possible to measure the quality of the environment
through integrated and quantifiable criteria. These selected indicators, and later
transformed into a unit of measurement, they are carriers of specific
characteristics of each of the analyzed medium, thus indicating the degree of
environmental quality through classes. The collection of these data generated
an Environmental Quality Index for four spatial cutouts of the gaucho coast. As
a final product, the applications of indicators and indexes were synthesized
cartographic way, talking in an integrated manner with the concepts of

ecocentrico and antrocéntrico coastal environment.

Key words: Environmental Quality; Coastline; Environmental indicators and

indexes.
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1. INTRODUCAO

O ambiente costeiro corresponde a regido da triplice interface continente
- oceano - atmosfera (AB'SABER, 2010), sendo a zona costeira brasileira
constituida pelos territorios dos municipios litoraneos, mais o mar territorial (de
12 milhas nauticas de largura) (PNGC Il, 1988). A zona costeira esta sujeita a
vetores de desenvolvimento em franco processo de expansédo, sendo uma das
areas sob maior estresse ambiental a nivel mundial, submetida a forte presséo
por intensas e diversificadas formas de uso do solo (GRUBER et al. 2003). De
forma geral, as zonas costeiras sdo regibes de transicdo ecoldgica, com
importante papel de ligacéo e trocas genéticas entre 0s ecossistemas terrestres
e maritimos (CUNHA, 2005). A orla costeira esta inserida na zona costeira,
onde cobre parte especifica da mesma, a area de contato direto terra/mar e de
interface de processos terrestres e aquaticos, sendo a borda maritima,
estuarina ou lagunar da zona costeira (MORAES; ZAMBONI, 2004).

No Brasil, foram adotados limites para delimitar a orla; na area marinha,
na is6bata dos 10 metros e, na area terrestre, 50 metros em areas urbanizadas
e 200 metros em areas nao urbanizadas, contados na direcdo do continente, a
partir do limite de contato terra/mar, em qualquer ambiente, seja: costdo, praia,
restinga, duna, manguezal (MORAES; ZAMBONI, 2004). A Zona Costeira do
Brasil (ZCB) se estende da foz do Rio Oiapoque (04°52'45” N) a foz do Arroio
Chui (33°45'10” S) e dos limites dos municipios da faixa costeira, a oeste,
incluindo as areas em torno do Atol das Rocas, dos arquipélagos de Fernando
de Noronha e de Séao Pedro e Sdo Paulo e das ilhas de Trindade e Martin Vaz,
situadas além do citado limite maritimo. Essa configuracéo espacial é definida
por um conjunto de leis e decretos publicados pelo Governo Federal nas
Gltimas décadas, alguns dos quais decorrentes de acordos internacionais
assinados pelo Brasil, entre os quais se destaca a Convencao das Nagbes
Unidas sobre o Direito do Mar — CNUDM (OLIVEIRA; NICOLODI, 2012).

A ZC do Brasil € uma unidade territorial que se estende em sua porcao
terrestre por cerca de 8.500 quildmetros, abrangendo 17 estados e mais de
guatrocentos municipios (SOUZA, 2009). A importancia estratégica da zona
costeira brasileira pode ser evidenciada em varios aspectos, seja pelo mosaico

de ecossistemas que abriga enorme biodiversidade ou pelos divergentes
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interesses econdmicos, associados ao uso e ocupacdo do solo. Existem
diversos tipos de ambientes na ZCB, compondo uma diversidade de
ecossistemas de grande relevancia do ponto de vista ecolégico, econémico e
social. Estas regides possuem grande atrativo comercial, industrial e turistico, e
apresentam uma multiplicidade de ecossistemas extremamente produtivos do
ponto de vista de recursos naturais (DIEGUES, 2001).

Verifica-se nestes ambientes, nos dias de hoje, uma forte presséao,
oriunda de atividades produtivas, de transporte e de servigos, com destaque
para o turismo. Assim, a orla manifesta-se como espacos de multiuso sujeitos a
sérios conflitos sociais de uso e ocupacdo. Aliado a isto, o acelerado
crescimento demogréfico nas cidades litorAneas e 0o aumento progressivo da
urbanizacdo costeira sdo fenbmenos observados no Brasil e no mundo
(ESTEVES, 2004). Estima-se ainda que neste século, 80% das atividades
humanas estardo concentradas na zona costeira (GRUBER et al. 2003), muitas
delas impactando direta ou indiretamente a orla. Neste contexto, cabe salientar
0 aumento da concentracdo populacional préximo ou na zona costeira. Esse
processo se deu de forma mais acentuada devido a colonizacdo histérica,
oportunidade de terras planas, terras aluviais férteis, comércio e ligacdes
politicas, proximidade de estoques pesqueiros, e/ou mais recentemente, por
razes estéticas e recreacionais.

O homem utiliza-se da natureza transformando-a, modificando-a e
produzindo outra natureza, a natureza socializada. Assim produz o espaco
turistico, suas acbes sobre a natureza causam impactos e agressdes que
muitas vezes suplantam a capacidade de suporte deste meio natural e as
vezes sao irreversiveis transformando esta geralmente em mercado de
consumo. “Quanto mais fragil for o sistema, menor é a sua capacidade para
assimilar ou absorver as acdes externas, ou Seja, maior sera o impacto
ambiental” (LEMOS, 1999, p.96).

A dependéncia de atividades ligadas ao uso e exploracdo da zona
costeira tem resultado num constante conflito de uso do solo, geralmente
incompativeis com as preocupacdes preservacionistas (ESTEVES, 2004). A
preocupacdo com a integridade e o equilibrio ambiental destas areas decorre

do fato de estarem entre as mais ameacadas, tornando-se, assim, alvo
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privilegiado da exploracdo desordenada e predatoria, servindo como principal
local de lazer, de turismo ou de moradia de grandes massas de populacao
urbanas (SANTOS, 2007). O aumento na procura e uso das praias sem
planejamento ou manejadas de forma equivocada pode resultar em impactos
ambientais, sociais e econdmicos significativos, a curto, médio e longo prazo.

E necessario que se haja um entendimento da magnitude e
complexidade dos processos que envolvem 0s espacos terrestres, costeiros e
marinhos, compreendendo que nem sempre sdo os mesmos. Na realidade, o
oposto disto, dentro de cada um existe sistemas diferenciados, com limites e
oportunidades distintas para acomodar as demandas de uso dados a eles
(FOLEY et al., 2005). E essa demanda por bens e servi¢os, a partir de espagos
marinhos e costeiros, continua a crescer, disputando o mesmo espaco, dentre
0S quais se destacam o turismo, a aquicultura, a implantacdo de parques
eodlicos, as grandes estruturas industriais, portuarias e logisticas (PRATES et
al., 2012).

Por seus contrastes, a zona costeira e orla, constituem-se num desafio
para o exercicio de diferentes estratégias e estudos, pois possui areas
particularmente sensiveis e frageis do ponto de vista ambiental e altamente
interessantes no ponto de vista econdmico. Por apresentar um alto grau de
heterogeneidade natural e socioecondmica, devido a existéncia de multiplos
recursos e usos e hatureza altamente dindmica (GANDRA, 2008), faz com que
esta regido necessite de atencdo especial no que se refere ao seu
planejamento de uso e ocupacéao.

A partir do momento que as zonas costeiras e mais precisamente as
orlas, ganharam importancia reconhecida em escala mundial, a gestdo desses
espacgos litoraneos passaram a se tornar alvo de extrema preocupagdo. A
tomada de consciéncia quanto as suas caracteristicas, de patrimonio raro e
fragil, é resultado de longo processo que se desenvolveu no ambito de algumas
organizagdes internacionais pioneiras, cuja importancia inquestionavel deve ser
evocada (MMA, 2004). Logo, dada a relevancia socioecondmica que as praias
apresentam, principalmente como areas de lazer, bem como sua alta dinamica
morfologica e sedimentar, tem originado diversas pesquisas em busca de um

aprimorar o conhecimento, melhor utlizacdo e/ou preservagdo destes
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ambientes (HORN FILHO, 2006). E importante ressaltar que a praia é area de
bem comum do povo, sendo garantido o seu livre e franco acesso a elas e ao
mar. (Art. 10 da Lei no 7.661/88).

Atualmente, o estudo cientifico das praias oceanicas e areas adjacentes
vem de encontro a necessidade crescente de solucionar-se uma serie de
problemas ambientais, principalmente aqueles relacionados a manutencéo de
sua qualidade ambiental. Sejam de origem natural ou antropica, estes
problemas assumem importancia cada vez mais significativa no contexto
socioeconémico dos estados costeiros em que ocorrem.

Diante disto o presente trabalho se propde a analisar e avaliar, através
do uso de indicadores ambientais (fisicos e antropicos), o ambiente costeiro a
partir do conceito de qualidade ambiental, onde delimitou-se como recorde
espacial para andlise, os principais trechos de orla urbanizadas do litoral médio
e sul do Rio Grande do Sul, os balneérios: Mostardense, Mar Grosso,
Hermenegildo e Barra do Chui. SCOPE (1995) considera a qualidade
ambiental sob duas perspectivas de comportamento: ecocéntrico e
antropocéntrico. Do ponto de vista ecocéntrico, a qualidade ambiental
relaciona-se diretamente com o grau de naturalidade, quanto mais preservada
a natureza primitiva das é&reas, maiores sdo suas qualidades. Na visdo
antropocéntrica considera-se a qualidade ambiental como reflexo das funcdes

do ambiente para os seres humanos.
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1.1 JUSTIFICATIVA

Ha uma forte tendéncia em &ambito nacional ao aumento da
concentragdo populacional em zonas costeiras. No que tange o estado do Rio
Grande do Sul, essa ocupacdo se da de forma mais sazonal, havendo maior
concentracdo populacional nas zonas costeira e na orla maritima nos periodos
de veraneio, com um grande movimento migratério sendo tanto de turistas,
como moradores de segunda residéncia. Os balnedrios que possuem
consideravel distancia dos grandes centros urbanos tendem a ser mais
inGspitos e menos urbanizados. No caso do Rio Grande do Sul, percebe-se
forte urbanizacdo nas praias do litoral norte, isto por que absorvem grande
parte da regido metropolitana de Porto Alegre e da serra galdcha. J4 na metade
sul destaca-se, em termos de urbanizacdo, o Balneario Cassino, que por sua
vez absorve grande parcela populacional da metade sul do estado durante o
verdo. Outro aspecto relevante no contexto da urbanizacéo do litoral gatcho é
o fendmeno de segunda residéncia, onde a populacdo migra no periodo de
veraneio para o litoral e retorna para a sua cidade de origem ao final da
temporada.

Diante disto, corrobora-se que os balnearios localizados no litoral médio
e extremo sul se encontram em num processo de crescimento e urbanizacéo, e
este crescimento de usos tem acontecido de forma mais acelerada, o que se
da principalmente, pelos fortes investimentos do Governo Federal e do setor
privado no modal portuario, industria naval e no setor de geracdo de energia
eodlica no litoral médio e sul do estado, acelerando seu desenvolvimento e
arredores. De forma geral, houve um crescimento da economia em ambito
nacional, onde a populacdo aumentou sua renda passando assim a poder
usufruir mais do lazer, aliado a isso a melhoria das rodovias e facilidade na
aquisicdo de veiculos contribuiram para essa transformacao.

Ressalta-se ainda, que a selecao dos balnearios para o estudo, situados
no litoral médio e sul do Rio Grande do Sul, encontra-se dentro de duas
classes (praia urbana e praia suburbana) de acordo com a tipologia de
classificacdo das praias urbanizadas por niveis de ocupacdo, proposta por
Moraes (2006). Estes balneéarios costeiros configuram um grau de

complexidade de onde emergem conflitos que lhes confere um carater de
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fragilidade, pois abrigam mosaico de ecossistemas naturais de alta relevancia
ambiental. Portanto, essa alta dinamica da zona costeira que esta associada
tanto a processos naturais, como a processos antropicos que aceleram e
potencializam os efeitos, confere a orla peculiaridades que requerem esforcos
permanentes para manutencao de seu equilibrio dinamico (MORAES, 2004).
Sabe-se que as atividades humanas exercem pressdes sobre 0 meio
ambiente e sobre a qualidade e quantidade dos recursos naturais, e diante
disso, a sociedade, de alguma forma, responde a estas mudancas através de
politicas ambientais, sociais e econémicas para prevenir, reduzir ou mitigar as
pressbes ambientais. Para o éxito deste trabalho utilizou-se como ferramenta
metodoldgica, os indicadores ambientais, visto que constituem um importante
instrumento nas avaliacbes ambientais, pois sistematizam, quantificam e
simplificam a informacédo, sem, contudo, comprometer a veracidade da analise,
facilitando a compreensédo, a interpretacdo e a andlise critica de diferentes
processos. De forma simples expressam o estado do ambiente embora as
interacbes com 0 meio sejam mais complexas. Para tanto foram definidos e
aplicados ao longo da costa quatro indicadores fisico-ambientais: Faixa de
Costa, Dunas frontais, Estrutura urbana, e Redes de canais sangradouros. A
andlise e compilacéo estes geraram um indice de Qualidade Ambiental (IQA)
representando os quatro principais trechos urbanizados do litoral médio e sul

da costa oceéanica do Estado do Rio Grande do Sul.
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1.2. OBJETIVOS

1.2.1. Objetivo Geral

Analisar a qualidade ambiental da orla costeira dos balnearios
Mostardense, Mar Grosso, Hermenegildo e Barra do Chui, com uso de
indicadores e indices, a partir do estudo de suas caracteristicas fisicas e
antropicas.

1.2.2. Objetivos Especificos

e Analisar a qualidade ambiental da orla costeira através do uso de

indicadores fisico-naturais e antrépicos.

e Gerar indices numéricos referentes ao conjunto de indicadores

analisados, referente a relevancia levantada pelos usuarios.

e Propor uma metodologia de andlise através de indicadores, dentro dos
conceitos de ecocentrismo e antropocentrismo, para avaliar a qualidade
ambiental costeira subsidiando um planejamento e tomada de decisdes

referentes a costa do Rio Grande do Sul.
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2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. QUALIDADE AMBIENTAL DA ZONA COSTEIRA

Existe hoje no Brasil, um grande desafio em conciliar desenvolvimento
com preservacao do ambiente. O pensamento preservacionista € apoiado pela
propria Constituicdo Federal, em seu artigo 255, afirmando que todos tém
direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida (BRASIL, 1988). Ainda consagrou o
meio ambiente como bem de uso comum, e declarou a Zona Costeira como
patrimdénio nacional (BRASIL, 1988). O conceito de patrimbnio nacional tem o
significado de dominio eminente, isto €, de um conjunto de poderes outorgados
a sociedade que, independentemente de qualquer outro titulo, condiciona ou
submete todos os outros direitos sobre as coisas, inclusive a propriedade
privada ou publica. Ao declarar a zona costeira como patriménio nacional, a
Constituicdo afirmou um principio juridico que sustenta toda a aplicacdo da
legislacéo federal e estadual relativa a zona costeira, gerando assim, um
sistema de alta coeréncia e eficacia (OLIVEIRA; NICOLODI, 2012).

Parte-se assim do principio que, o simples direito a vida ja ndo é mais
suficiente para atender ao principio constitucional. Logo, ndo basta mais a
garantia da vida, é preciso que ela seja usufruida com qualidade que, por sua
vez, passa necessariamente por acdes e medidas que efetivem e
proporcionem um meio ambiente ecologicamente equilibrado. De acordo com
Nucci (2008), a qualidade do ambiente é parte essencial da qualidade de vida
humana, estando diretamente relacionada com as condi¢des ideais do espaco
habitavel.

Diante do crescente interesse pelas regides costeiras, por grande parte
da populagdo mundial, fica evidente a necessidade de direcionar esfor¢cos no
sentido de compreender melhor suas dinamicas, para melhor preserva-las.
Observa-se que 0s espacgos onde acontece um rapido crescimento, tendem a
falta de planejamento adequado e, consequentemente uma deterioracdo do

espaco na mesma proporcao.

24



Seguindo essa logica, a degradacdo ambiental cresce a medida que a
concentracdo populacional aumenta. Os danos ao ambiente tém como vitima
indireta a populagdo que, seguindo a légica do senso comum, €
responsabilizada e transformada em culpada.

Lima e Amorim (2009) afirmam que a medida que 0s espacos
urbanizados crescem, por consequéncia se apropriam demasiadamente dos
recursos naturais, tornando-se locais de grande concentracdo de pessoas e
atividades, aumentando a pressao sobre os sistemas naturais, o que evidencia
a importancia das questdes ambientais, considerando assim a qualidade
ambiental como um equilibrio entre elementos da paisagem e o ordenamento
do espaco (DIAS, 2011). Sugere-se ainda que a falta desse equilibrio possa
acarretar a degradacdo do mesmo, causando um colapso nestes ambientes.

Coelho (2006), no que diz respeito aos danos a qualidade ambiental,
acredita que a degradacdo da qualidade ambiental esteja ligada a
concentracdo populacional em determinado espaco fisico. Ainda, segundo ele,
o tema qualidade ambiental envolve o estudo da complexidade do espaco
urbano e sua estrutura politico-social, de um lado e a complexidade das
relacdes fisico-bioldgicas, de outro.

Diante disso, constata-se que quanto mais proximo do seu estado
natural melhor sera a qualidade ambiental deste ambiente. Para tanto, cabe
ressaltar que, qualidade ambiental é uma expressdao comumente usada, mas
de definicdo complicada (Machado, 1997 apud Minaki; Amorim, 2006).

Para Caribé e Dias (2011) ndo had um conceito universalmente aceito
para qualidade ambiental, pois esta ligado as condi¢gbes fisicas, quimicas,
bioldgicas, humanas, sociais e culturais para a sobrevivéncia dos individuos,
tratando assim, de um termo de dificil definicdo. Acrescentam ainda que o
conceito de qualidade ambiental tem evoluido ao longo do tempo, se tratando

de um conceito social e historicamente construido.

Para Fulgéncio (2007), qualidade ambiental € um,

[...] termo empregado para caracterizar as condi¢cfes do
ambiente segundo um conjunto de normas e padrdes
ambientais pré-estabelecidos. A qualidade ambiental é
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utilizada como valor referencial para o processo de
controle ambiental. O resultado dos processos dinamicos
e interativos dos elementos do sistema ambiental define-
se como o estado do meio ambiente, numa determinada
area ou regido, conforme é percebido objetivamente, em
funcdo da medicdo da qualidade de alguns de seus
componentes, ou mesmo subjetivamente, em relacdo a
determinados atributos, como a beleza, o conforto, o0 bem-
estar [...].

FULGENCIO, 2007. p. 678.

Segundo o IBAMA (2011), qualidade ambiental € o estado das
condicBes do meio ambiente, expressas em termos de indicadores ou indices
relacionados com os padrdes de qualidade ambiental. O érgao federal baseia-
se ainda na definicdo do conceito encontrado no Thesaurus da EIONET
(European Environment Information and Observation Network) onde, qualidade
ambiental significa, de forma generalizada ou localizada, o conjunto de
propriedades e caracteristicas do meio ambiente que incide sobre os seres
humanos e outros organismos. Nesse contexto, qualidade ambiental “é¢ um
termo geral que pode referir-se a caracteristicas variadas, tais como pureza ou
poluicdo da agua e do ar, ruido, acesso aos espacos abertos, efeitos visuais
das areas construidas e efeitos potenciais que tais caracteristicas podem ter na
saude fisica e mental dos individuos”.

Dos conceitos sugeridos acima, o ponto comum foi a atencdo dada a
preservacao dos aspectos naturais, constituindo como base norteadora deste
trabalho de pesquisa. Entretanto, especialmente dentro do cenério litoraneo,
objeto deste estudo, ndo se deve ignorar as necessidades da sociedade e as
transformacdes que elas levam ao ambiente.

Para analisar a qualidade ambiental, sobre tudo costeira, € necessario
considerar varios componentes, tanto relacionados aos aspectos fisicos como
0S sociais existentes na orla (LIMA; AMORIM, 2009). Por isso, a escolha da
metodologia e a sistematizacdo de atributos ambientais sdo importantes, pois
dependendo dos parametros utilizados, os resultados podem contribuir para o

ordenamento e planejamento do espaco.
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Borja (1998) defende que para medir a qualidade ambiental € necessario
uma avaliacdo objetiva, por meio de indicadores quantitativos e qualitativos que
irdo compor o indice de qualidade. Ainda de forma semelhante, Braga (2004)
sustenta que o estudo deve se basear em indicadores, acrescentando que a
escolha desses é um desafio, de forma que deve ser capaz de retratar o
ambiente costeiro de maneira simples e confiavel, apesar da complexidade da
andlise. Para o autor, estudos sobre qualidade ambiental encontram dificuldade
frequente de lidar com a incerteza e a caréncia de informacoes sistematizadas,
sobretudo em ambientes costeiros por sua complexidade e dinamica.

Para além destes problemas localizados, as areas costeiras sao ainda
as receptoras das resultantes de outros problemas ambientais, com origem
continental e marinha que desta forma contribuem para a diminuicdo da
qualidade do ambiente costeiro. Para que se avalie a qualidade ambiental
destas regides costeiras, e imprescindivel que se conheca suas dinamicas
naturais e antrépicas. As atividades humanas produzem press@es no ambiente,
pressfes estas que vao alterar seu estado, podendo gerar impactos na vida
humana e nos ecossistemas, levando a sociedade a emitir respostas, através
da producdo de informacdo que podem servir como subsidio a tomada de
decisdes e elaboracéo politicas publicas.

No Brasil, com a promulgacado da Lei n°. 6.938 de 31 de agosto de 1981,
que instituiu a Politica Nacional de Meio Ambiente deu-se um novo cenario
quanto ao gerenciamento do meio ambiente, tendo por finalidade “[...] a
preservacao, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no pais, condicdes de desenvolvimento socioeconémico,
aos interesses da seguranga nacional e a protecdo da dignidade da vida
humana [...]" (Art. 2°, Lei n® 6.938/1981).

No que diz respeito a qualidade ambiental, ressalta-se o Art. 9° que
institui como ferramenta de gestéo o estabelecimento de padrbes de qualidade
ambiental (inciso 1), e o relatério de qualidade do meio ambiente — RQMA
(inciso X). Estes somados aos demais instrumentos também estabelecidos na
lei, completam um ciclo de manejo ambiental.

Neste contexto, o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC
foi instituido pela Lei n°. 7.661 em 1988 (BRASIL, 1988a) e regulamentado em
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2004 por meio do Decreto n° 5.300(BRASIL, 2004). O PNGC é coordenado
pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) e tem como um dos objetivos
principais o ordenamento dos usos na zona costeira visando a conservacao e
protecdo dos recursos costeiros e marinhos. O processo de gestdo da zona
costeira € desenvolvido de forma integrada, descentralizada e participativa,
sendo que a responsabilidade de formulagdo e implementacédo dos planos
regionais e locais de gerenciamento costeiro é atribuida aos estados e
municipios costeiros. Dentre outros, previu 0 monitoramento ambiental e a
elaboracdo de relatérios de qualidade ambiental da zona costeira como

instrumentos de gestao, figura 01:

Figura 01: Sistema de Monitoramento Ambiental da Zona Costeira e Relatorio de

Qualidade Ambiental da Zona Costeira.

Sistema de Monitoramento Relatério de Qualidade Ambiental da
Ambiental da Zona Costeira — Zona Costeira —
SMA-ZC RQA-ZC

Estrutura operacional de coleta de Consiste no procedimento de
dados e informacbes, de forma consolidagéao periddica dos
continua, de modo a acompanhar resultados produzidos pelo
os indicadores de qualidade monitoramento ambiental e,
socioambiental da Zona Costeira sobretudo, de avaliacdo da
e propiciar o suporte permanente eficiéncia e eficacia das medidas e
dos Planos de Gestao. acoes da gestdo desenvolvidas.

Fonte: Adaptado de SOUZA, 2014.

Foi instituido em 2005 um grupo de trabalho com representantes do
Ministério do Meio Ambiente — MMA e IBAMA, denominado GT/RQA-ZC
responsavel pela elaboracdo de uma proposta de Resolucdo ao CONAMA
definindo a metodologia e a padronizagéo de procedimentos de monitoramento,
andlise e sistematizacdo de dados para a elaboragcdo do Relatério de
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Qualidade Ambiental para a Zona Costeira — RQA-ZC. Este grupo adotou uma

série de estratégias, resumidas a seguir na tabela 01.

Tabela 01 - Quadro resumo da estratégia para a elaboracdo da proposta de

Resolucdo RQA-ZC.

Tarefa

Objetivo

1. Instalacdo de grupo de trabalho no dmbito do
MMA e IBAMA.

- Definir estratégia de agdo.

2. Preparacio de termo de referencia para
contratagio de consultoria para elaboragio de
documento conceitual sobre Relatorio de
Qualidade Ambiental e de metodologia para sua
implementagio.

- Definir conceitos basicos para o RQA.
- Definir metodologia para a elaboragio de
indicadores.

3. Levantamento das acdes de monitoramento
realizadas por institui¢des nos Estados.

- Diagnosticar as acdes e programas de
monitoramento nos Estados, quanto a
parimetros, séries de dados e periodicidade.

4. Realizacdo de semindrio envolvendo as
coordenacgdes estaduais de gerenciamento
costeiro.

- Avaliar o estado da arte das acdes de
monitoramento ambiental.
— Discutir as bases para o RQA - ZC.

5. Criagdo de grupo multi-institucional para
ampliagdo da base gerada na discussio junto aos
estados, com incorporagio, por exemplo, do
IBGE, Marinha do Brasil, INPE, Universidades,
OEMAS e demais institui¢des com atuacio na
Zona costeira.

- Envolver as instituicdes que efetivamente
atuam na ZC na elaboracido dos indicadores.

- Identificar os potenciais produtores,
processadores, compiladores e usudrios dos
indicadores.

6. Realizagdo de reunides tematicas do grupo
multi-institucional.

- Sistematizar as informagdes disponiveis sobre
a ZC, destacando a abrangéncia temporal e
espacial das mesmas.

- Andlise do conjunto de informagdes,
selecionando as relevantes, secunddrias e
descartaveis ¢ analise dos indicadores para a
Zona Costeira ja existentes no ambito do IBGE
e demais instrumentos.

7. Realizagdo de workshops regionais com os
atores envolvidos.

- Detalhar e validar os indicadores, € os
mecanismos de geragdo dos RQA estaduais.

8. Elaboracio de RQA base

- Sistematizar os resultados apontados pelos
indicadores.

9. Elaboragdo de proposta de resolu¢do a ser
encaminhada a0 CONAMA.

- Atender ao artigo 38 do Decreto 5.300/2004.
- Padronizar as acoes referentes ao RQA/ZC a
partir da elaboragio da primeira versio.

Fonte: Site do MMA.
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Partindo da proposta inicial percebeu-se a necessidade em reavaliar e

aprimorar para o éxito no desenvolvimento do Relatério.

“‘Entendeu-se que era importante ndo apenas realizar um
Relatério de Qualidade Ambiental da Zona Costeira
apresentando dados esparsos, uma vez que iSso acarretaria
em uma descontinuidade do processo. Era necessario partir
para a definicho de um Programa de Monitoramento de
Qualidade Ambiental da ZC que fosse factivel, tanto quanto
aos aspectos logisticos quanto conceituais”
(GERCOM/PGT/SQA/MMA, 2006, p. 02).

2.2 COMPORTAMENTO DIANTE DAS QUESTOES AMBIENTAIS

Em geral as pessoas expressam pontos de vistas positivos em relacéo a
preservacdo ambiental. No entanto ndo apresentam na mesma proporcao
comportamentos de conservacao, o que ajudaria a diminuir os danos ao meio
ambiente (THOMPSON; BARTON, 1994). Pode parecer a mesma coisa, mas
os dois conceitos sao discutidos ha muito tempo e formam duas correntes
ideoldgicas distintas no que diz respeito a relagdo do homem com a natureza.
Os dois conceitos ndo sédo recentes e refletem correntes ideoldgicas que
definem como nos relacionamos com a natureza. Na segunda metade do
século XIX teve inicio a tendéncia mundial de criacdo de areas de protecao
natural, pois o crescimento econémico com a Revolugéo Industrial acelerou a
destruicdo do ambiente natural. Instalacdo de fabricas, poluicdo do ar, do solo
e das aguas, derrubada de arvores, ampliacdo dos centros urbanos, aumento
da populacdo, tudo isso combinado tem pressionado negativamente
o planeta e diminuido a qualidade de vida nos lugares em que moramos.
Desde entdo, esse € 0o modo de vida da sociedade mundial - como
conhecemos ainda hoje.

Com a pressao crescente sobre o0s recursos naturais, veio 0
guestionamento sobre as possibilidades da presenca humana com suas
atividades econémicas nas areas de protecdo natural. Também foi conceituada
a proposta de um manejo dessas areas para sua protecdo sem que fossem
intocaveis, considerando que as atividades humanas precisam ser harmdénicas

e sempre com 0 objetivo de proteger os recursos naturais. O preservacionismo
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aborda a protecdo da natureza independentemente de seu valor econémico
e/ou utilitario, apontando o homem como o causador da quebra desse
“equilibrio”. Ja a corrente, conservacionista, contempla o amor a natureza, mas
aliado ao seu uso racional e manejo criterioso pela nossa espécie, executando
um papel de gestor e parte integrante do processo.

Resumindo, a conservacao é a administracdo de recursos naturais pelo
ser humano para fornecer o beneficio maximo por um periodo de tempo
estavel. A preservacdo estabelece praticas que asseguram a protecao integral
dos recursos naturais sem a participacdo humana. E ai que entendemos
melhor a diferenga entre preservar e conservar. Preservacionistas defendem
que ndo haja interferéncias e que as areas naturais protegidas sejam mantidas
intocadas, independente do interesse e valor econdmicos que tenham. Ja os
conservacionistas defendem que é possivel a interferéncia de a¢cdes humanas
com 0 manejo sustentavel dos recursos naturais e com a gestdo eficiente e
criteriosa.

Assume-se que a natureza, assim como qualquer ser que nela exista,
tem um valor além daquele associado a sua utilidade para os homens. A
relacdo Homem—Natureza pode ser vista em perspectivas distintas tanto na
utilizacdo da natureza, como na preservacdo da natureza. Ha diferentes
maneiras de conceber o mundo natural e de internalizar a natureza
(TAVOLARO, 2000).

Diante disto Thompson e Barton (1994) propuseram uma escala
bidimensional, em que existem motivos que favorecem toda a atitude pro-
ambiental, diferenciando-se apenas pelas razdes gue levam a essas atitudes.
Corroborando as ideias anteriores, 0s autores sugeriram dois conceitos
relacionados aos comportamentos diante das questdes ambientais: ecocéntrico
e antropocéntrico. Estes se caracterizam como duas correntes que
representam, ou melhor, servem de base para entender tanto o dominio do
homem sobre a natureza, quanto o processo de clarificacdo das ideias
concernentes a questdo ambiental (MILARE, 2007).

Ambos os conceitos sdo favoraveis a preservacdo ambiental, porém a
principal diferenca reside nas percepcfes que orientam suas atitudes com

relacdo ao meio ambiente.
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2.2.1 Conceito de Ecocentrismo

Conforme verificado anteriormente, o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico intensificou a exploracdo dos recursos naturais, acarretando no
aumento da degradacdo ambiental. Desta forma, sentiu-se a necessidade da
mudanca de paradigmas, pois o0 sistema vigente se mostrou incapaz de dar
suporte a sociedade. No campo filosofico, a clarificacdo dos conceitos relativos
a questdo ambiental foi estruturada a partir do desenvolvimento dos conceitos
da visdo ecocéntrica do meio ambiente. Barros (1999) esclarece que o

Ecocentrismo,

[...] se baseia no fato de que o mundo natural possui
um valor em si mesmo, independendo de sua utilidade
para o homem. Trata-se de uma vVvisdo purista
(preservacionista) da natureza, em que o ambiente natural
deve permanecer intocado e intocavel na sua forma
primitiva, sujeito somente ao curso austero da evolucao
natural. Em nome do equilibrio ecolégico, as atividades do
homem sdo incompativeis com esse estado de
preservacao da natureza [...].

(BARROS, p. 83)

O conceito de ecocentrismo assume 0 ecossistema como o0 objeto
primordial, na qual o mundo natural &€ concebido de maneira efetivamente mais
ampla em que os seres humanos fazem parte de um sistema mais complexo,
nao se encontrando no topo da hierarquia, surgindo a necessidade de se
repensar a postura do Homem para além das relacbes com 0s seres Vvivos,
devendo estender-se também a relacdo Homem- Natureza.

Para os ecocéntricos, "0 mundo é intrinsecamente dindmico, uma rede
interconectada de relacdes" (ECKERSLEY, 1992: 49), se refere a pessoas que
acreditam no valor da natureza por ela mesma, considerando ser a prépria
natureza o principal motivo de preservagao (PINHEIRO et al. 2011).

Estes expressam consciéncia ambiental, veem uma dimenséao espiritual
na natureza. Pessoas com pensamentos ecocéntricos valorizam a natureza por

seu valor intrinseco remetendo-se a ideia de que o meio ambiente existe, vive e
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evolui para beneficio proprio e ndo para saciar as vontades do ser humano
(PIERI, 20009).

Sendo assim, nessa visdo, 0s sentimentos humanos sobre a natureza
refletem a ideia de que os homens dependem da natureza e a valoram por sua
propria existéncia. No entanto, a preocupacao e interesse ambiental podem
ser vistos de forma distintas: enquanto 0s ecocéntricos se baseiam nas
consequéncias dos danos a propria natureza, os antropocéntricos se baseiam
nos efeitos que os problemas ambientais causam na humanidade (GLADWIN;
KENNELLY; KRAUSE, 1995).

2.2.2. Conceito de Antropocentrismo

O antropocentrismo assenta nas relagdes existentes entre o Homem e o
Universo, assumindo o Homem uma relagcdo de dominag&éo sobre a natureza,
Cujos recursos servem para ser explorados pelo Homem. Define-se ainda,
como "uma estrutura centrada no homem, de carater utilitario, que almeja 'mais
bens para o maior numero' (incluindo as geracdes futuras) através da reducao
do desperdicio e ineficiéncia na exploragdo e consumo de recursos naturais
ndo renovaveis" (ECKERSLEY, 1992: 35-6).

Os individuos que apresentam motivo antropocéntrico acreditam no valor
da natureza pelos beneficios materiais e fisicos que ela pode proporcionar,
entendendo ser o homem o principal motivo para a preservagao. Expressam
consciéncia ambiental de forma que veem e valorizam os aspectos que dela
dependem, por sua importancia na vida da humanidade e pelos beneficios que
ela oferece ao homem (PINHEIRO; MONTEIRO; GUERRA; PENALOZA,
2011).

O paradigma ambiental predominante atualmente € o antropocentrismo,
gue tem como base motivacional o interesse em manter a qualidade de vida, a
salude e a existéncia humana, tornando necessario preservar 0S recursos
naturais e o ecossistema unicamente com esse fim. Ele justifica a relagédo na
qual o homem preserva a natureza para seu proprio beneficio. Assim, tem-se
que tanto as atitudes ambientais antropocéntricas como as ecocéntricas
expressam preocupacgado ambiental e interesse em preservar a natureza e seus

recursos.
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Para fins de analisar a visdo que se compartilha do ambiente, o
antropocentrismo, considera a preservacdo dos recursos naturais necessaria

apenas na medida em que atenda as necessidades humanas.

2.3 INDICADORES E INDICES AMBIENTAIS

Segundo Mérico (1997), a palavra “indicador” € proveniente do Latim
indicare, cujo significado é destacar, mostrar, anunciar, apontar, tornar publico,
estimar. Assim, os indicadores nos transmitem informacdes que nos esclarece
uma seérie de fendmenos.

De acordo com OECD (1993), um indicador pode ser definido como um
parametro ou um valor derivado de parametros que fornece informacdes sobre
fendbmenos, possuindo uma grande importancia na avaliagdo da qualidade
ambiental para evidenciar as modificagcbes no meio ambiente (LIMA; AMORIM,
2009).

Os indicadores ambientais refletem o estado do meio ambiente
(RUFINO, 2002), e relacionam as pressdes impostas pelas diversas atividades
econdmicas sobre a qualidade dos componentes do meio ambiente. Mas,
segundo Lima e Amorim (2009), é importante lembrar que os resultados
dependerdo da escolha adequada desses indicadores dentro de uma
metodologia de analise que considere as variaveis que compdem o ambiente.

A Comissdo Oceanografica Intergovernamental (COI - UNESCO)
destaca que ‘(...) indicadores fornecem uma ferramenta util para identificar,
priorizar e quantificar objetivos, monitorar suas realiza¢des, avaliar o programa
e por fim ajusta-lo” (traducéo livre, p. 12, IOC Manual and Guides and ICAM
Dossier, 2009). A mesma classifica ainda os indicadores para 0 processo de
Gerenciamento Costeiro Integrado (GCI) sob trés dimensfes: governanca,
socioeconémica e ecoldgica. O primeiro tipo se caracteriza por avaliar o
desempenho dos componentes dos programas, e 0 progresso e a qualidade
das intervengdes do GCI em si. Os indicadores socioecondmicos refletem o
estado da influéncia do homem e suas atividades (pressdo sobre a natureza),
bem como o desempenho dos planos de GCI sobre as comunidades
antrépicas. Ja os indicadores ecoldgicos refletem as tendéncias e o estado do
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meio ambiente em relacdo a um aspecto em particular ou a uma condicao
ambiental almejada (I0OC, 2009).

Mérico (1997) salienta que os indicadores ambientais sdo usados para
se ter um retrato da qualidade do ambiente e dos recursos naturais, além de
avaliar as condicbes e as tendéncias ambientais rumo ao desenvolvimento
sustentivel. Sendo assim, cabe ressaltar que € preciso ter cuidado quanto ao
sistema de indicadores e a quantidade a ser utilizada na andlise, visto que um
namero muito grande de indicadores pode desordenar o panorama que se
deseja observar. Por outro lado, um namero pequeno ou apenas um indicador
pode ser insuficiente para fornecer toda informacgéo necessaria (OECD, 1993).
De acordo com a OECD (1993), h4 uma necessidade de se construir um
Sistema de Indicadores Ambientais por duas justificativas: necessidade de
melhores informacfes sobre o estado do meio ambiente; reducdo da
informacdao estatistica a uns poucos parametros de facil interpretacao.

Cada indicador representa, de maneira simples, medidas que permitam
evoluir, comparar ou diagnosticar situacées (LIMA, 2007), representando um
instrumento de grande utilidade para organizar, sistematizar, quantificar e
cruzar informacdes relativas a distintos aspectos do meio ambiente, que resulta
geracdo de indices numéricos, que por sua vez quantificam as caracteristicas
do meio analisado, possibilitando na tomada de decisdes em relacdo as
politicas ambientais (CENDRERO; FISCHER, 1996). Um indice ambiental
resulta de uma manipulacdo matemética de um grupo de valores de
indicadores que foram definidos em relagdo a um determinado padréo. Os
indices refletem de maneira sintética a situacdo ambiental do meio (RUFINO,
2002).

Esses indicadores e indices ambientais podem ser vistos como o topo
de uma piramide, como na figura 02, na qual a base € representada pela
informagédo original ndo tratada e o meio como os dados analisados
(PORTUGAL, 2000).
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Figura 02: Piramide de informag8es de indicadores e indices ambientais.
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Fonte: Portugal, 2000.

Giménez et al. (1998), considera, o indice, uma cifra adimensional que
resulta da transformacédo de um ou mais indicadores a um valor de qualidade
ambiental, de modo que represente uma caracteristica simples ou uma
manipulacdo matematica de uma série de caracteristicas associadas para
representar uma descrigdo simplificada de uma variavel ambiental. Acrescenta
ainda, que “um indice € o produto de uma manipulacdo matematica de um
grupo de valores de indicadores em relagdo a uma norma de valores desejado,
obtendo um sélido valor de qualidade ambiental” (GIMENEZ, 1998).

Para Rufino (2002), um indice ambiental € uma classificagdo numérica
ou descritiva de um grande volume de informac&o ambiental, cujo objetivo &
realizar a simplificacdo desses dados facilitando a tomada de decisdes relativas
a questdo ambiental. Segundo o autor, para se fazer uma avaliagdo ambiental,
os indices ambientais podem ser utilizados para: sintetizar os dados ambientais
existentes; repassar as informacdes sobre a qualidade do meio ambiente

afetado; avaliar a vulnerabilidade ou a suscetibilidade de uma categoria ou
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elemento ambiental; ser um referencial para expressar os impactos das
diferencgas do indice avaliado, entre o valor do indice sem o projeto; auditar os
impactos de projeto; avaliar os impactos integrados, expressados como
variacfes de indices de qualidade ambiental. A qualidade dos indicadores e
seu o arranjo entre si determinam a validade do indice, logo, embora os
indicadores sejam ferramentas simples, sua definicdo ndo o €. Sob este
entendimento, delineou-se a proposta deste trabalho, cujos objetivos séo
quantificar e qualificar através do uso deste recurso, a qualidade ambiental do

meio costeiro analisado.

2.3.1 Tipologia para os espagos praiais

Considerando que existem varias formas de classificar os ambientes,
este trabalho utilizou a proposta de Moraes (2006), Classificacdo das praias
brasileiras por niveis de ocupacéo: proposta de uma tipologia para 0s espacos
praiais, que integra o Projeto Orla: subsidios para um projeto de gestdo como
base tedrico-metodolégica e, a partir desta, definir indicadores a serem
analisados.

Nesta proposta as praias sdo analisadas segundo o grau de densidade
demografica, o grau de uso e ocupacgédo, o grau de urbanizacdo, aos tipos de
edificacdes encontradas no local e o que tange a qualidade ambiental. Tendo
estes critérios como referéncia, chegou-se a uma classificacdo de 13 tipos de
praias que podem ser agrupados em quatro classes: Praia urbana, Praia
suburbana, Praia rural e Praia plano (Tabela 02). Ressalta-se que a mesma foi
utilizada para analisar toda a diversidade da costa brasileira na integra.

Diante, e com base nesta tipologia proposta por Moraes (2006),
verificamos que os quatro balneéarios a serem estudados nesta pesquisa estao
incluidos na classe de praia suburbana, enquadrando-se em dois grupos
tipologicos: praia suburbana de balneéario consolidado e praia suburbana de

balneario em consolidagéo.
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Tabela 02: Classificagdo das praias por niveis de ocupacéo.

CLASSIFICACAO DAS PRAIAS POR NiVEIS DE OCUPAGAO

TIPOLOGIA DAS PRAIAS

ELEMENTOS DE CARACTERIZACAO

Praia

urbana

1. Praia urbana
Deteriorada

Terrenos da beira-mar ocupados, alto adensamento
de construcbes e/ou de populacdo, pais agem
totalmente formada com antropismo, altos niveis de
contaminacdo. Exemplos: centros de cidades
(médias, grandes, ou metrépoles), areas portuarias,
distritos industriais, etc.;

2. Urbana residencial
ou turistica adensada

Terrenos da beira-mar ocupados por construcdes
verticalizadas, alto adensamento de construcfes e
populacdo, pais agem totalmente formada com
antropismo, alta contaminag&o. Exemplos: bairros
residenciais metropolitanos ou de grandes cidades,
centro de cidades turisticas, etc.;

3. Urbana residencial
ou turistica

Terrenos da  beira-mar ocupados, médio
adensamento de populacdo, paisagem totalmente
formada com antropismo, possivel contaminagao.
Exemplos: bairros residenciais de cidades grandes
ou médias, centro de pequenas cidades turisticas
etc.;

4. Suburbana
Consolidada

Terrenos de  beira-mar ocupados, médio
adensamento de populacdo, antigas éareas de
segunda residéncia transformadas em residenciais,
paisagem formada com antropismo, possivel
contaminagdo. Exemplos: fronteira urbana das
metrépoles, das grandes e médias cidades;

Praia

suburbana

5. Suburbana em
processo de
ocupagéao

Terrenos da beira-mar ndo totalmente ocupados,
baixa densidade de construcbes e/ou populagdes,
indicios de ocupacdo recente, presenca de
vegetacdo, pais agem nédo totalmente formada com
antropismo, baixo nivel de contaminacéo.
Exemplos: areas de expansdo de cidades médias,
bairros em instalacao, etc.;

6. Suburbana com
ocupagéao pouco
adensada

Terrenos da beira-mar pouco ocupados, baixa
densidade populacional e de edificacdes, presenca
significativa de vegetacdo, paisagem com pouco
antropismo, contaminagdo baixa ou inexistente.
Exemplos: areas semi-isoladas nos entornos de
aglomeracdes urbanas, fronteira urbana de cidades
médias ou pequenas, etc.;

7. De balneério
Consolidado

Terrenos da beira-mar totalmente ocupados,
populacdo flutuante alta (alta densidade sazonal),
predominancia de hotéis elou segundas
residéncias, paisagem com antropismo, possivel
contaminagdo. Exemplos: centro de balneérios,
bairros de condominios em cidades turisticas
peguenas etc.;

8. De balneario em
Consolidagéo

Terrenos da beira-mar ndo totalmente ocupados,
populacdo fixa pequena e sazonalidade na
ocupacédo, predominancia de segundas residéncias
e presenca de poucos equipamentos de turismo,
paisagem ainda ndo totalmente com antropismo,
presenca de vegetagcdo, contaminacdo baixa ou
inexistente. Exemplos: areas turisticas de ocupacao
recente, fronteira urbana de cidades pequenas etc.;
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Praia rural

9. Rural

Terrenos da beira-mar n&o ocupados ou com
baixissima  ocupacéao, baixo adensamento
populacional, presenca de atividade agricola,
paisagem com pouco antropismo, presenca de
vegetacdo, contaminagdo baixa ou inexistente (com
excecdo de areas de agricultura intensiva).
Exemplos: praias de fazendas, de sitios.

10. Ocupada por
populacao tradicional

Terrenos da beira-mar pouco ocupados, com
habitacbes rusticas, populacdo pequena e semi-
isolada, atividades de subsisténcia predominantes,
géneros de vida tradicionais, presenca de
vegetacao original, baixo antropismo da paisagem,
contaminagdo baixa ou inexistente. Exemplos:
areas indigenas, vilas caicaras, remanescentes de
quilombos, etc.;

11. Isolada ou
semi-isolada (sem
ocupagao)

Terrenos da beira-mar ndo ocupados, inexisténcia
de populacgéo residente, paisagem com alto grau de
originalidade, inexisténcia de contaminacéo.
Exemplos: praias desertas, areas de dificil acesso,
etc.;

Praia plano

12. De unidade de
Conservacao

Terrenos da beira-mar ndo ocupados ou de
ocupagdo bastante seletiva e regulamentada,
populacdo fixa muito pequena ou inexistente,
paisagem com alto grau de originalidade,
inexisténcia de contaminag¢do. Exemplo: parques,
estacBes ecoldgicas etc.;

13. Em érea de
projeto especial (praia
plano)

Classe virtual enquadravel em todas as outras,
podendo se manifestar em qualquer situacdo; a
existéncia do plano vai qualifica-la; area objeto de
licenciamento. Exemplos: espaco de instalacdo de
um porto, area deserta com empreendimento
turistico de grande porte etc.

Fonte: MMA, 2006.
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3. AREA DE ESTUDO

3.1 ZONA COSTEIRA DO RIO GRANDE DO SUL

A zona costeira do estado do Rio Grande do Sul abrange
aproximadamente uma area de 43.000km?, na qual estdo inseridos 46
municipios. Contrapondo a tendéncia mundial e nacional, onde expressiva
maioria das capitais e grandes centros urbanos estdo concentrados nesses
espacos, no Rio Grande do Sul essa dinamica difere. Ainda que, nos dias de
hoje esteja muito mais significativo o processo de urbanizagdo do litoral
gaucho, ele se deu de forma diferenciada do resto do pais. Nos periodos de
veraneio, entretanto, 0s municipios costeiros sofrem um significativo
incremento populacional, chegando a duplicar seu contingente populacional.
Isto se da por diversos fatores, como o clima tendo as quatro estacées bem
definidas e invernos rigorosos.

Para fins de Gerenciamento Costeiro (GERCO/RS), a Fundacao
Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM) dividiu o
litoral em quatro grandes setores, a saber: Litoral Norte, Litoral Médio Leste e
Médio Oeste, Litoral Sul (Figura 03).
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Figura 03: Setorizagédo do Litoral do Rio Grande do Sul para fins de Gerenciamento
Costeiro.
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Fonte: Fepam.

3.1.1 Planicie Costeira do Rio Grande do Sul

A planicie costeira do Rio Grande do Sul pode ser considerada como
uma das mais extensas e continuas praias arenosas do mundo com cerca de
630 km de extensdo, o0 que desempenha papel fundamental no
desenvolvimento dos demais sistemas costeiros da regidao (ESTEVES, 2004).

A partir da dindmica costeira e de ac¢des intempéricas, 0os sedimentos
provenientes da dissecacdo das Terras Altas acumulam-se nos terrenos mais
baixos em um diversificado arranjo de depdésitos transicionais e marinhos.
Dentre as formacgdes deposicionais das Terras Baixas, destacamos a Barreira
Multipla-Complexa, que corresponde a uma extensa faixa de terra alongada
composta por um conjunto de trés sistemas do tipo laguna-barreira que foram
somados a planicie costeira no decorrer dos ultimos trés grandes ciclos de
variacao do nivel do mar (VILLWOCK; TOMAZELLI, 1995). A barreira IV (figura
04) é o mais recente sistema deposicional do tipo laguna barreira da Provincia
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Costeira do Rio Grande do Sul, tendo o seu desenvolvimento durante o periodo
holocénico (TOMAZELLI; VILLWOCK, 2005).

Figura 04: Mapa geoldgico da planicie costeira.
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Fonte: CARRARO et al. (1974).

3.1.2 Linha de Costa

A linha de costa (LC) do Rio Grande do Sul se estende a partir da
desembocadura do Rio Mampituba até a foz do Arroio Chui, ao longo de cerca
de 620 quilémetros retilineos com orientacdo predominantemente no sentido
NE-SW: uma das mais extensas e continuas praias arenosas do mundo
(Tomazzelli & Villwock, 1992). A continuidade da costa é interrompida de forma
perene apenas em quatros trechos, a saber: foz do Rio Mampituba limite norte,
desembocaduras da Lagoa de Tramandai e do Estuario da Lagoa dos Patos e,

a foz do Arroio Chui, limite sul. Caracterizado por ser uma linha de costa
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retilinea, com excec¢éo de Torres, onde as formacdes rochosas constituidas de
arenito, basaltos e sequéncias vulcano-clasticas (Villwock e Tomazelli, 1995),
conferem um pequeno grau de protecdo a dindmica costeira, as praias ao
longo da costa do RS s&o totalmente expostas. Predominantemente sao
constituidas de areia fina quartzosa (Martins, 1967), apresentando baixa
declividade com inexpressivos cuspides praiais.

Desde o inicio da década de noventa, o ambiente praial do estado mais
meridional do Brasil vem sendo intensamente estudado. Estudos na area de
morfodindmica de praias, sedimentologia, geomorfologia e dinamica costeira
tém sido executados com a finalidade de aprimorar o conhecimento sobre as
inomeras pecas que compdem o mosaico da orla gaucha. Basicamente
composto de areia, o litoral do RS apresenta variacbes sedimentoldgicas
associadas a heranca geoldgica na forma de sedimentos reliquias, e a
proximidade de desembocaduras lagunares e fluviais.

O litoral do Rio Grande do Sul é caracterizado por uma linha de costa
retilinizada, com orientacdo SW-NE a frente de sucessdes de corddes
litoraneos regionalmente denominados de barreiras (VILLWOCK et. al., 1972),
sendo em muitos pontos recobertos por extensos campos de dunas os quais
progradam sobre banhados e um conjunto de lagoas e lagunas costeiras. No
entanto, percebe-se nesta costa certa sinuosidade, com trechos mais céncavos
e outros mais convexos, com pequenas alteracdes na orientacdo da linha de
costa e padrdes de erosao e progradacéo (DILLENBURG et al. 2004).

Outra caracteristica de diferenciacdo entre as praias ao longo da
barreira refere-se a presenca e comportamento das dunas frontais (CALLIARI,
1998). Devido a mudancas relativas a orientagéo da linha de costa em fungao
dos ventos predominantes e das caracteristicas morfodinamicas das praias, as
dunas frontais variam de bem desenvolvidas a inexistentes ao longo dos
setores costeiros. Entre Torres e Mostardas as dunas frontais apresentam-se
bem desenvolvidas. Reducdo consideravel na altura e continuidade das
mesmas sdo marcantes ao sul de Mostardas e dai até S&o José do Norte no
Litoral Médio. Ja no Litoral Sul entre Rio Grande e Chui, Seeliger (1992),
classificou o sistema em dunas bem desenvolvidas (foredunes), hummocks
(dunas frontais ndo coalescentes e menos desenvolvidas) e planicies de areia

(sand flats), associando sua diferenciacdo as mudancas de variacdo da linha
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de costa e a granulometria das praias. Tal classificacdo de maneira geral
coincide com a variacdo da morfodinamica praial ao longo deste setor
evidenciada por Calliari & Klein (1993), Tozzi (1999), Tozzi & Calliari (1999),
mostrando a estreita inter-relacdo entre a morfodindmica praial e o
desenvolvimento das dunas frontais.

Sobre o sistema de praias e dunas diversos processos costeiros agem
diariamente. Dentre estes se destacam as ondas, correntes litoraneas, marés
meteoroldgicas, ventos e precipitacao locais. Estes acarretam em variacdes do

pacote sedimentar das praias e dunas ao longo do ano.

3.2 LOCALIZACAO DOS BALNEARIOS

A area de estudo (figura 05) compreende os Balneérios Mostardense,
localizado aproximadamente nas coordenadas 31° 06' 25" S e 50° 55' 16" W,
situado no Municipio Mostardas; o Balneario do Mar Grosso localizado
aproximadamente nas coordenadas 32° 08’ S e 52° 04’ W, que faz parte do
Municipio de S&o José do Norte ambos localizados no litoral médio do Estado
do Rio Grande do Sul de acordo com o GERCO-RS (FEPAM, 2012); o
Balneario Hermenegildo, localizado aproximadamente nas coordenadas 33° 39’
537 S e 53° 15 34” W; e o Balneario da Barra do Chui, localizado
aproximadamente nas coordenadas 33° 39’ 53” S e 053° 15’ 34” W, ambos
pertencentes ao Municipio de Santa Vitéria do Palmar situado no litoral sul do
Estado do Rio Grande do Sul (FEPAM, 2012).
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Figura 05: Balneérios analisados.
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Fonte: Elaborado pela autora (2014).
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4. MATERIAIS E METODOS

Para obter éxito no desenvolvimento do presente trabalho foram
estabelecidos materiais e métodos compostos por etapas que permitissem a
reflexdo sobre os temas explorados, a andlise e espacializacdo dos indicadores

nomeados e a sintese dos resultados obtidos.

4.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA E COMPILACAO DE DADOS

A revisdo tedrica conceitual visa permitir uma melhor compreensao dos
temas que compbem a analise. Livros, artigos, dissertacfes, teses e
legislacbes que tenham enfoque ambiental costeiro, os processos fisicos
costeiros, a aplicacdo de indicadores ambientais, bem como o uso do conceito
de qualidade ambiental dentro da tematica foram analisados. Com isso, deriva
a compilacao de alguns dados numéricos e classificacdes, onde os elementos
considerados relevantes para andlise foram utilizados ao longo do

desenvolvimento desta pesquisa.

4.2 DELIMITACAO DAS AREAS DE ESTUDO

Foram escolhidas quatro areas de estudo: as quais compreendem o
Balneario Mostardense (figura 06), no Municipio de Mostardas, o Balneario do
Mar Grosso (figura 07), localizado no Municipio de Sdo José do Norte, 0
Balneario Hermenegildo (figura 08), e o Balneario Barra do Chui (figura 09),
situados no Municipio de Santa Vitoria do Palmar.

Delimitou-se para cada balneéario uma faixa de 200 metros contados em
direcdo ao continente a partir da linha preamar méaxima, além da faixa de praia.
Isto por que no Brasil sdo adotados limites para delimitar a orla, na area
terrestre, 50 metros em areas urbanizadas e 200 metros em areas nao
urbanizadas, a partir do limite de contato terra/mar, em qualquer ambiente.
Diante destes limites, e mediante analise in loco decidiu-se por esta metragem

de analise.
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Figura 06: Balneario Mostardense, em 07/12/2014.
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Figura 07: Balneé&rio Mar Grosso, em 18/06/2015.
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Fonte: Google Earth Pro, 2015.
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Figura 08: Balneé&rio Hermenegildo, em 04/01/2014.

Fonte: Google Earth Pro, 2015.
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43 AVALIACAO DO ESTADO DO AMBIENTE ATRAVES DE
INDICADORES E INDICES

O método adotado para a avaliagdo da qualidade ambiental consiste no
uso de indicadores, que devem ser capazes de expressar numericamente as
caracteristicas da area estudada, expressando a qualidade do ambiente
avaliado. Sendo assim, essa etapa do trabalho constitui-se na checagem da
lista de indicadores posteriormente avaliados. Os mesmos correspondem a
uma série de parametros divididos em cinco classes com diferentes niveis de
qualidade ambiental.

Esta etapa foi desenvolvida por meio de trabalhos de campo realizados
através de caminhamentos feitos ao longo dos quatro recortes espaciais, e
tratamento de dados em laboratério.

Trabalhos de campo preliminares foram realizados no més de junho de
2014, com objetivo de definir e checar a sele¢cédo dos indicadores propostos. Ja
os trabalhos de campo para preenchimento das listas de checagem e
realizacdo dos questionarios acontecerem nos meses de veraneio, dezembro
de 2014, janeiro e fevereiro de 2015, onde a populacdo nesses ambientes
cresce consideravelmente. O trabalho in loco possibilitou também efetuar
registros fotograficos de feicbes e processos relevantes aos objetivos da

pesquisa.

4.3.1 Descricéo dos indicadores selecionados
4.3.1.1 Indicador Faixa de praia

A faixa de praia é um ambiente caracterizado pelo acentuado
dinamismo, o que lhe confere instabilidade e o torna sensivel as alteragdes
promovidas por processos naturais e antréopicos (MARTINS et al. 2004).
Destaca-se a dindmica das marés, ondas e correntes litordneas dentre as
acOes fisicas que dao forma a linha de costa (ROSSETTI, 2008). O IBGE, de
forma mais sucinta, caracteriza-a como faixa que limita a margem das aguas
do mar, correspondente ao nivel maximo da preamar em zona costeira aberta.

Por se tratar a orla maritima de uma é&rea de grande interesse

econdmico e imobiliario, conforme viso anteriormente, representa assim, um
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ambiente na qual a degradacdo ambiental por destruicdo da vegetacdo e
construcdo de edificacdes se torna inegavel por modificar, comumente de
forma negativa, a estética da paisagem e até mesmo intervir no processo de
transporte sedimentar, tanto edlico como marinho, (MUEHE, 2001), gerando
desequilibrios no balanco sedimentar e, logo na estabilidade da linha de praia.

Assim, tanto no sentido do estabelecimento de uma zona de protecéo
costeira, quanto no de preservacdo da paisagem, torna-se preciso a
determinacdo de critérios para a fixacdo de limites tanto oceanicos quanto
terrestres, para que se possa orientar acdes de controle e restricdo de
atividades que venham alterar de forma negativa as caracteristicas ambientais,
estéticas e de acessibilidade a orla (MUEHE, 2001). Pode se dizer que um dos
principais problemas da orla costeira € a erosdo (SANTOS, 2009), que pode
ser causada pela reducdo no aporte sedimentar provocada por diferentes
fatores: exaustdo das fontes supridoras, retencao de sedimentos por obras de
engenharia, readaptagéo do perfil de equilibrio a uma elevagéo do nivel do mar
ou a uma modificacdo do clima de ondas (MMA, 2004).

Evidenciam-se alguns fatores importantes na alteracdo na dinamica
natural da faixa de praia, como a urbanizacdo que acarreta por vezes a
destruicdo de dunas que estabelecem trocas sedimentares com a praia; a
implantacéo de estruturas rigidas ou flexiveis, paralelas ou transversais a linha
de costa: espigbes, molhes de pedra, enrocamentos, piers, quebra mares,
muros, etc.; a retirada de areia da praia por: mineracdo e/ou limpeza publica
(resultando em déficit sedimentar na praia) dragagens em canais de maré e na
plataforma continental; diminuicdo/perda das fontes de sedimentos para as
praias; entre outros aspectos que interferem diretamente nestes ambientes.

Para o presente trabalho delimitou-se parametros que pudessem melhor
avaliar a qualidade da faixa de praia dos balnearios, sendo eles: a evidencia de
compactacdo do solo pela presengca de veiculos, a largura da praia, as
estruturas de contencdo relativas a eroséo, a deposi¢cao de residuos e esgoto
na praia oriundos dos balnearios, e a presenca de estruturas turisticas fixas na
faixa de praia.

Os parametros foram classificados e valorados em trés categorias,
sendo para cada uma delas atribuido valores de 1 a 3 (1- pouca qualidade; 2-
qualidade média; 3- muita qualidade).
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Tabela 03: Parametros de Qualidade ambiental dos balnearios — indicador faixa de

praia.

Faixa de praia Pouca (1) Média (2) Muita (3)
Compactacao do Ocasionalmente

solo/ presenca de | Frequente resente Ausente
veiculos P

Intermediaria (10 —

Largura da praia Estreita (<10m) 30m) Larga (>30m)
Estruturas de

contencéo a Muita Pouca Ausente
erosao

DRI Ll Evidéncia Alguma evidéncia | Sem evidéncia
residuos e esgoto

Estruturas Muita Pouca Ausente

turisticas fixas

Fonte: Elaborado pela autora.

4.3.1.2 Indicador dunas frontais

Guerra (1997, p.215), no seu Dicionario geoldgico-geomorfolégico,
descreve duna como “montes de areias méveis depositadas pela acdo do vento
dominante”. Devido a acédo dos ventos o deslocamento dos graos € constante,
dando-lhes grande polimento. Quanto a posicdo geografica das dunas podem
ser: Dunas litordneas, também chamadas de costeiras e dunas continentais,
localizadas no interior dos continentes (GUERRA, 1997).

Dunas costeiras sao feicdes naturais adjacentes a das praias arenosas.
Sao constituidas por grandes acumulacdes de areia, com forma, tamanho e
orientacdo particulares para cada local, em funcdo do perfil de praia, da
orientacdo da costa, da direcédo e velocidade dos ventos dominantes, tamanho
dos graos de areia e tipo de vegetacdo presente. Segundo Christofolletti
(1980), sua classificacdo pode ser tomada a partir de sua forma, orientagdo em
relacdo a predominancia dos ventos, mobilidade ou mesmo em referéncia ao
padrao de ocorréncia dentro do sistema dunar.

O estudo da delimitacdo das areas das dunas é de grande importancia
para a ocupagdo humana (GUERRA, 1997). O ambiente das dunas costeiras
apresenta diferentes funcdes e usos: (1) do ponto de vista fisico, atuam

principalmente como barreiras no ambiente costeiro, protegendo-o contra a
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acado de ressacas e ondas de tempestades; (2) sob o aspecto biolégico, as
dunas costeiras formam hdbitats para numerosas espécies, devido a uma
grande variedade de feicbes topogréficas associadas a diferentes gradientes
vegetacionais (SEELIGER; ODEBRECHT, 1998).

A presenca de vegetacdo € importante na formacdo das dunas costeiras,
atuando de duas maneiras: (1) diminui o fluxo de ar e a capacidade de
transporte, depositando a areia; (2) atua como estabilizadora da superficie, pois
as raizes fixam a areia. Em termos ambientais, além de toda riqueza floristica
presente nos sistemas dunares costeiros, as dunas frontais desempenham um
importante papel na protecdo das areas a retroterra, principalmente aquelas
ligadas a outros ecossistemas ou areas urbanizadas (NEMA, 2008). Alteracdes
naturais e/ou antrépicas influenciam todo o ecossistema.

Dentro do contexto proposto pelo indicador de analise dunas frontais,
consideramos que sao cordBes paralelos a costa, convexos, simétricos ou
assimétricos, situados na retaguarda da linha de maré alta na porgao superior
do pos-praia. Estdo sujeitas a diferentes impactos, tanto naturais como
antropicos, os quais podem levar uma destruicdo do sistema, dependo da
intensidade e frequéncia destes impactos. Perturbagdes naturais de pequena e
média intensidade como “ressacas”, ondulacdes (swell) e ondas de
tempestades podem causar danos ao sistema de dunas, mas, como ndo sao
impactos frequentes, normalmente o sistema tende a se recuperar. Por outro
lado, atividades como pastagem, plantagdes, drenagem e introducdo de
plantas exdticas podem ter impacto mais significativo. O efeito combinado tanto
das perturbagBes naturais como das antropicas podem levar a uma perda da
estabilidade e integridade da costa, induzindo a mudancas nas unidades
fisiogréficas, alterando a paisagem, quase sempre com uma significativa
reducado na biodiversidade (SEELIGER; ODEBRECHT, 1998).

Para a avaliacdo do indicador de dunas frontais se estabeleceu alguns
parametros de andalise que melhor caracterizassem seu respectivo grau de
qualidade ambiental, que sdo: a preservagdo da area dunar, se existe pisoteio
tanto de pessoas quanto de animais, se ocorre interrup¢cdo das dunas com
finalidade de criar acessos a praia (ruas e trilhas), a presenca de cobertura

vegetal nativa e se exististe um plano de manejo em execugao.
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Os parametros foram classificados e valorados em trés categorias,
sendo para cada uma delas atribuido valores de 1 a 3 (1- pouca qualidade; 2-

qualidade média; 3- muita qualidade).

Tabela 04: Parametros de Qualidade ambiental dos balnearios — indicador dunas
frontais.

Dunas Frontais Pouca (1) Média (2) Muita (3)
grrgaszrgﬁgfo da Dunas Dunas pouco Dunas
degradadas degradadas Preservadas

Com vegetacéao

Cobertura vegetal Sem vegetacao nativa em até 50%

Com vegetacéao

nativa Nativa ~ nativa
da extenséo

Plano de manejo Em processo de Plano em

~ Sem plano . ~ o
em execucao implementacao atividade
P|sof[e|o_(pessoas Frequente Pouco frequente Ausente
e animais)
Corte das dunas Frequente Pouco frequente Ausente

(ruas e trilhas)

Fonte: Elaborado pela autora.

4.3.1.3 Indicador estrutura urbana

A procura excessiva das areas costeiras, sobretudo a partir da década
de sessenta, resultou numa grande ocupacgao territorial € num crescimento
urbanistico na orla costeira, provocando alteracdo, predominantemente
negativas destas areas (ALVEIRINHO DIAS et al., 2002). Freitas (2007, p. 107)
acrescenta que, “a histéria do litoral revela-se indissociavel da do proprio
homem, na medida em que este espaco tem sido pensado e modificado em
funcao do significado e da utilidade que a sociedade Ihe atribui ”.

Hoje no processo de urbanizacdo dos balneéarios, destacam-se como
elementos determinantes dos padrbes de uso e ocupacdo do solo, a
exploragdo das atividades de turismo, veraneio, e o forte contingente
populacional que migram para destas regides em franco desenvolvimento. O
turismo e o veraneio aumentam a demanda pela construgéo de equipamentos
turisticos e segundas residéncias, impulsionam a competitividade e
especulacdo no setor imobiliario, acarretando uma seérie de alteracdo na

dindmica natural do meio. Sabe-se, portanto, que é de longa data que as
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ocupacdes urbanas veem modificando e alterando a dinamica das orlas
costeiras. Cabe ainda ressaltar, que esta ocupagcdo nas proximidades
imediatas da orla costeira tem contribuido com o elevado grau de alteracdo e
deterioracéo da paisagem (MUEHE, 2001).

Diante disto, e, a fim de evitar que a dinamica do ambiente costeiro seja
afetada em decorréncia da urbanizacdo da orla, sdo estabelecidos limites do
uso e ocupacgdo que promovam a protecdo da zona costeira e a integridade das
edificacdes proximas a linha de costa. No que diz respeito ao Brasil, o Decreto
Federal n° 5.300 de 07 de dezembro de 2004, que regulamenta a Lei Federal
n° 7. 661 de 16 de maio de 1988 institui limites de orla, sendo que para orlas
urbanizadas devem ser observados a faixa limitrofe de ocupac¢édo de 50 metros
contadas a partir da linha de preamar ou do limite final dos ecossistemas, ja em
ambientes costeiros ndo urbanizados essa faixa de protecdo € ampliada de 50

para 200 metros, conforme figura 10.

Figura 10: Delimitagdo de orla maritima para o Projeto Orla.
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FINAL DE PRAIA

© LIMITE PARA ORLA ISOBATA DE 10m

: _ URBANIZADA 50m

S

LIMITE PARA ORLA NAO URBANIZADA 200m <——-—>
TERRENOS DE MARINHA (33m)

ADJACENTES

Fonte: MMA, 2006.

Esta regulamentacéo sinaliza que o uso e a ocupacdo da orla nao
devem ocorrer de modo intensivo e aleatorio, causando a perda de qualidade
ambiental deste ambiente, dada também pela disposicdo inadequada dos
residuos soélidos e o lancamento de esgotos e de efluentes industriais nos

corpos d’agua que afetam.
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No gue tange a avaliacdo de qualidade ambiental, para este indicador
foram selecionados alguns parametros de analise: a Distancia média da
urbanizacdo em relagdo a preamar marinha maxima, a densidade das
edificacdes nos balneérios, se ha processo de verticalizacdo das edificacoes,
se existem vias de acesso a praia e ruas paralelas junto a praia (beira mar) e
se as mesmas comprometem a naturalidade da praia, se as constru¢cdes estéo
em contato direto e/ou sobre as dunas, e se ha saneamento bésico e
deposicao de lixo urbano e esgoto na orla dos balneérios.

Os parametros foram classificados e valorados em trés categorias,
sendo para cada uma delas atribuido valores de 1 a 3 (1- pouca qualidade; 2-
qualidade média; 3- muita qualidade).

Tabela 05: Parametros de Qualidade ambiental dos balnearios — indicador Estrutura
urbana.

Estrutura Urbana | Pouca (1) Média (2) Muita (3)
Densidade tho. Pouco urbanizado Muito pouco
urbanizado urbanizado

Deposicao de lixo Ausente Pouco presente Presente
e esgoto
Distancia média da
urbanizacao em | _gq 100 — 200m >200m
relacdo a preamar
marinha
Contato o .

. o : Auséncia de
urbanizacédo e Muito contato Pouco contato

contato

dunas
S{:ln_eamento Ausente Pouco presente Presente
basico

Fonte: Elaborado pela autora.
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4.3.1.4 Indicador de redes de canais sangradouros

Sangradouros séo cursos de agua que drenam a regiao de intercorddes
litordaneos em direcdo ao estirancio (faixa de praia), cortando as dunas frontais
e disponibilizando sedimentos para a deriva longitudinal (PEREIRA DA SILVA,
2003). Operam na drenagem de zonas umidas, originadas através do acumulo
de agua doce de origem pluviométrica em regides adjacentes a costa, que
ocorre geralmente atras da linha de dunas frontais (SERPA et al, 2008).

Tais feicBes tém sua importancia e impacto intimamente relacionados as
caracteristicas geomorfoldgicas da costa, sendo mais comuns e tendo maior
dimens&o em zonas de micro maré com baixa declividade da barreira arenosa.
Tipicos de praias arenosas, 0s sangradouros possuem profundidades rasas e
desenvolvem-se preferencialmente em praias de caracteristicas dissipativas ou
intermediarias. Sao raros em outras regibes costeiras do mundo, mas na
planicie costeira do Rio Grande do Sul, podem ser considerados comuns
(FIGUEREDO; CALLIARI, 2005).

Segundo PEREIRA DA SILVA (1998), ao longo da costa do Rio Grande
do Sul os sangradouros fazem parte da drenagem da planicie costeira, dando
escoamento as aguas de origem pluvial coletadas nas depressdes e banhados
localizados atras do corddo de dunas frontais. De forma permanente ou
temporéaria sua conexdao com o mar acontece através de um canal de ligacédo
ou escoamento das aguas acumuladas na regido protegida pelas dunas
frontais (SERPA, 2008). Esses canais de ligacdo rompem a barreira e o cordéo
de dunas frontais, exercendo papel na troca de material entre 0 mar e a zona
costeira, o que lhes diferencia sob o ponto de vista geomorfolégico e ambiental
de pequenos corpos d’agua costeiros.

Muitos destes canais sangradouros ocorrem dentro de areas
urbanizadas, sofrendo diversas alteracdes antropicas. Para a analise deste
indicador escolheu-se alguns parametros de analise que melhor descrevesse 0
grau de qualidade ambiental do meio: a eutrofizacdo dos canais, a existéncia
de urbanizacdo marginal e o grau de ocorréncia, a balneabilidade na
desembocadura que estabelece padrbes de contaminacdo das aguas, se 0s
canais sao retilinizados, e por fim se ha deposicao de esgoto e residuos solidos

Nnos canais.
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Os parametros foram classificados e valorados em trés categorias,
sendo para cada uma delas atribuido valores de 1 a 3 (1- pouca qualidade; 2-
qualidade média; 3- muita qualidade).

Tabela 06: Parametros de Qualidade ambiental dos balnearios — indicador Redes de
canais sangradouros.

Sangf‘;‘;‘(‘)f”os Pouca (1) Média (2) Muita (3)
Eutrofizacao Presente Pouco presente Ausente
Urbanizagdo marginal Presente Pouco presente Ausente
Balneabilidade na Inadequada Adequada para
desembocadura para banho ) banho
Retilinizacéo Evidente Pouco evidente Sem evidéncia
DeF’QS"?aO de' esgoto e Evidéncia A.'glﬂm"?‘ Sem evidéncia
lixo doméstico evidéncia

Fonte: Elaborado pela autora.

4.3.2 Peso dos indicadores

Durante os trabalhos de campo foram aplicados questionarios, que
serviram de ferramenta para classificar de forma numérica os pesos relativos a
cada indicador. Visando ndo sO6 complementar a base de discussdo, 0s
questionarios também possibilitaram a avaliacdo acerca do pensamento dos
moradores sobre os subambientes analisados que compdem cada balneario:
faixa de praia, dunas frontais, estrutura urbana e redes de canais
sangradouros.

Cada questionario foi composto por 10 (dez) questdes objetivas que
estdo divididas em 5 (cinco) graduacbes (6timo, bom, médio, ruim, péssimo),
as quais referem-se ao conceito de comportamento antropocéntrico (anexo 01).
No final dos questionamentos, consta uma simples tabela de classificacdo onde
0 entrevistado definiu o grau de relevancia de cada indicador analisado para a
preservacdo do ambiente, divididas em 3 (trés) graduacdes, sendo para cada
uma delas atribuido valores de 1, 5 e 10 (1- baixa relevancia; 5- relevancia

intermediéria; 10- alta relevancia), conforme tabela 07.

57



Tabela 07: Classificagéo aplicada aos moradores quanto ao grau de relevancia.

Indicador Alta Relevancia Pouca

relevancia intermediaria relevancia

Faixa de praia

Dunas frontais

Estrutura Urbana

Sangradouros

Fonte: Elaborado pela autora.

Diante disso, tornou-se possivel calcular o peso dos indicadores, tendo
como base o grau de relevancia atribuida pelos entrevistados para cada um
deles. O desenvolvimento dessa enquete objetivou minimizar as limitacdes de
subjetividade impostas pelo entendimento de um Unico ou pequeno grupo de
especialistas acerca de um assunto. Além de garantir maior confiabilidade e
aceitabilidade ao processo de investigacao sobre os niveis de importancia dos
indicadores, a enquete apurou as informacdes tendo como norte o conceito de
antropocentrismo, ou seja, a visdo dos proprios usuarios e suas concepcoes e
ideias a cerca do ambiente costeiro com qualidade ambiental.

Para que fosse possivel considerar cada indicador um seu respectivo
peso de relevancia aplicou-se uma equacdo de média ponderada (equacado
01).

Equacédo 01: Média ponderada

i=1(N; X R;)

n
i=1Ri

Mplnd =

Onde:
Ind = Indicador
n = NUmero de questionarios

N; = Relevancia indicada

R. = Peso de relevancia indicada
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O peso final (PF) foi calculado pela normalizacdo da média (Equacédo 02):

Equacéo 02: Peso final.

MPInd
m
Ind=1(MPInd)

PFInd:

Onde:

Ind = Indicador

m = NUmero de indicadores

4.3.3 indice de Qualidade Ambiental - IQA

Para esse trabalho foram escolhidos indicadores, descritos acima, que
melhor se adaptam a realidade local em questdo e apresentam maior
simplicidade no tratamento dos dados, possibilitando o célculo do indice de

Qualidade Ambiental, conforme apresentado na tabela abaixo (Tabela 08):

Tabela 08: Lista dos indicadores.

Indicadores
Faixa de Praia
Dunas Frontais indices Peso dos IQA
Estrutura Urbana parciais Indicadores 100
Redes Canais 1-5
Sangradouros

Fonte: Adaptado de Borja (1998).

Os indicadores relacionados na primeira coluna da tabela acima foram
adotados, devido a sua relevancia e capacidade de expressar através de
indices as condicfes de qualidade do ambiente que o trabalho se propde.

Os indices parciais, na segunda coluna da tabela 2, sGo niumeros que
expressam o estado do indicador avaliado, podendo variar de zero a cinco. Um
indicador cujo indice obtido € O (zero) corresponde a pior avaliacdo possivel

enguanto o indice 5 (cinco) é aplicado a melhor avaliacéo.
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Os indicadores, apos terem sido selecionados, tiveram seu peso (coluna
3) definidos a partir da metodologia de uso de questionérios, onde foi possivel,
utilizando-se do conceito de antropocentrismo, definir o peso cada indicador
proposto. Na definicdo do indice final de qualidade ambiental estabelecido a
partir da adaptacdo dos modelos adotados de Borja (1998), Rufino (2002) e
Braga et al. (2004) em estudos de qualidade ambiental, um fator que também
foi considerado na determinacéo do peso dos indicadores foi a sua importancia
na construcdo de um ambiente costeiro de qualidade para a populacao.

Dentro do objetivo proposto coube estabelecer indicadores quantificaveis
para avaliar a qualidade dos diferentes componentes ambientais existentes,
possibilitando a obtencdo de indices que expressam aspectos diferentes de

qualidade.
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Tabela 09: Lista de checagem dos indicadores para conferéncia.

Indicadores

Parametros

indice parcial
(1-5)

IQA
(100)

Faixa de praia

Compactacao do solo/ presenca de veiculos

Largura da praia

Estruturas de contencéo a erosao

Deposicao de lixo e esgoto

Estruturas turisticas fixas

Xl

Dunas Frontais

Preservacao da area dunar

Cobertura vegetal native

Plano de manejo em execucéo

Pisoteio (pessoas e animais)

Corte das dunas (ruas e trilhas)

Estrutura Urbana

Densidade

Deposicéo e coleta de lixo

Distancia média em relacdo a preamar
marinha

Contato urbanizacéo e dunas

X3
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Saneamento basico

Redes Canais
Sangradouros

Eutrofizacao

Urbanizacao marginal

Balneabilidade na desembocadura

Retilinizacéo

Deposicao de esgoto e lixo doméstico

Fonte: Elaborado pela autora.
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Conforme descrito anteriormente, os valores de 1 (zero) a 5 (cinco)
representam, respectivamente, o pior e o melhor ponto de vista da qualidade
ambiental. Dito isto, definiu-se que essa escala de 1 a 5 seria dividida em 5
classes de IQA: péssimo, ruim, intermediario, bom e 6timo. Os resultados do

indice de Qualidade Ambiental se classificam como ilustra a tabela 10:

Tabela 10: Classes do indice de Qualidade Ambiental.

Classes de IQA Valor do IQA Nivel de qualidade
B 65 -85 Bom
C 50 — 65 Intermediario
D 25-50

E 0-25

Fonte: Adaptado de Borja (1998) e Rufino (2002).

Com a obtencdo destes valores e classes, foi possivel especializar a
informacédo de forma a visualizar os resultados obtidos para cada Balneario
analisado, em um produto especifico para cada indicador analisado, e outro
com o agrupamento das informacdes, gerando um indice de qualidade
ambiental geral para cada ambiente.

Onde:

QA= X1+ X2 +x3 +x*
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Andlise do Indicador

De maneira a organizar o0s resultados, primeiramente serao
apresentados aqueles referentes aos indicadores especificos para cada
balneario analisado, inicialmente o indicador de faixa de praia, seguido pelo
indicador dunas frontais, estrutura urbana e por final o indicador redes de
canais sangradouros. Apoés, serdo apresentados os resultados gerais, através
da analise dos indices de qualidade ambiental (IQA) representados através de
classes. Para finalizar o capitulo de resultados, sera apresentada uma analise
da metodologia de utlizagdo de indicadores, dentro dos conceitos de
ecocentrismo e antropocentrismo, para avaliar a qualidade ambiental costeira e
subsidiando um planejamento e tomada de decisdes referentes a costa do Rio
Grande do Sul.

5.1.1 Andlise do indicador faixa de praia

De acordo com a aplicagcdo da metodologia empregada, e descrita no
tépico 4.3.1, referente a classificacdo de qualidade ambiental da faixa de praia,
observou-se que de maneira geral os balneéarios foram enquadrados na classe
B (bom), tendo uma oscilagdo percentual de 67% a 80%, com excecao do
balneario do Hermenegildo, que ficou enquadrado na classe D (ruim), com um
percentual de 44%, devido a presenca de estruturas de contencdo a erosao
costeira e seus impactos sobre a faixa de praia, descritos em Koerner et al.
(2013), como diminuicdo da largura e rejeitos de contencédo sobre a mesma. Os
outros trés balnearios estudados apresentaram indice positivo de qualidade

ambiental quanto sua faixa de praia.

Cabe ressaltar que a presenca de veiculos automotores fora indicadores
negativos em quase todas as praias estudadas, com uma pequena disparidade
no balneario do Hermenegildo, que por possuir uma estreita e ocasionalmente

inexistente faixa de praia ndo possibilita o tr&fego em alguns trechos da orla.

De acordo com a legislacdo ambiental brasileira, ndo ha nenhuma

mencao ao transito de veiculos automotores em praias arenosas. No entanto
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em nivel estadual, a Lei n°® 9.204, de 11 de janeiro de 1999, proibe a circulacdo
de veiculos nas praias balnearias do Estado do Rio Grande do Sul “Art. 1° -
Nas areas de praias balnearias, destinadas ao descanso, aos desportos, a
recreacdo e ao lazer em geral, cuja demarcacao € imposta aos municipios pela
Lei n® 8.676, de 14 de julho de 1988, fica proibida a circulagdo de veiculos,
devendo a autoridade municipal, que sobre elas detém a jurisdicdo, manter a
correspondente sinalizagdo”. Mesmo que seja essa pratica seja determinante
de forma negativa ha compactacao do solo e morfologia praial, se tornou parte
da cultura e dos costumes da populacdo e dos que frequentam os balneéarios
durante o periodo de veraneio. Como o exemplo do Balneario Cassino que
segundo Vieira et al (2004), é uma das faixas de praia mais impactadas pelo
transito de veiculos no mundo. O autor afirma ainda que, a origem da presenca
de veiculos na faixa da praia do Cassino engloba fatores historicos, culturais e
geomorfolégicos aliados a uma interpretacdo errbnea da legislacdo que tem
permitido o transito de veiculos de qualquer tipo sem restricao.

Observou-se ainda que, quanto ao parametro de que avaliava a
presenca de estruturas turisticas o percentual mostrou-se positivo para as
quatro areas estudadas. Por se tratarem de balnearios localizados distantes
dos grandes centros populacionais e das principais rotas turisticas do estado, a
ocorréncia de estruturas fixas ou semifixas nas orlas é baixa ou nula. Como no
caso do Balneario de Mostardas, que ndo possui uma forte atividade turistica, e
nao ha nenhum tipo de comércio a beira mar. Os gréficos abaixo trazem o

percentual obtido para cada balneério analisado (Gréficos 01, 02, 03, 04).

Gréfico 01: Balneario Mostardense Gréafico 02: Balneario Mar Grosso

Faixa de Praia Faixa de Praia

QA (+)
mIQA (-)

mIQA (+)
mIQA (-)
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Grafico 03: Balneario Hermenegildo Grafico 04: Balneério Barra do Chui

Faixa de Praia Faixa de Praia

mIQA (+)
QA (-)

Grafico 05: Sintese do indicador faixa de praia.

QA (+)
mIQA ()

- 100%
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- 60% mB.Mar Grosso

= B. Hermenegildo
m B.Barra do Chui

- 40% = B. Mostardense

- 50%

- 30%

- 20%

- 10%

- 0%

Faixa de Praia

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 11: Registros fotograficos realizados ao longo dos trabalhos de campo.
(A) Mostardense; (B) Mar grosso; (C) Hermenegildo; (D) Barra do Chui.

Fonte: Autora, 2015.
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5.1.2 Andalise do indicador dunas frontais

De acordo com os dados coletados, referentes ao indicador de dunas
frontais, os percentuais foram considerados positivos com excecao novamente
do Balneario Hermenegildo que enfrenta ao longo das Ultimas décadas
problemas graves quanto a preservacao de sua orla praial. Enquadram-se
entdo, na classe B (bom) todos os balnearios analisados com restricdo ao
Hermenegildo que se enquadrou na classe D (ruim). A classe B oscilou entre
76% e 80%. Quanto ao Balneario Hermenegildo, seu percentual foi de 49%
classe D, o que se evidencia in loco, visto que na orla urbana no balneario
praticamente ndo se encontra mais dunas frontais, conforme descrito nos
gréficos (Graficos 06, 07, 08, 09).

Dentre os principais problemas constatados em relacdo as dunas
frontais, destaca-se a supressao desse ambiente para a expansao urbana. Nos
altimos anos, cresceu muito 0s investimentos econdmicos nessas regides e
adjacéncias, levando a especulacdo imobiliaria nas zonas costeiras
acompanhar esse crescimento de forma vertiginosa que tem levado os
ambientes de dunas a um acentuado declinio, pois sdo areas extremamente
valorizadas para o turismo, construgéo de residéncias e infraestruturas.

Por muito tempo houve uma expanséao urbana desordenada sem manejo
e sem nenhum tipo de planejamento, ocasionando soterramento de casas,
como ocorre no balneario Mostardense, e degradacao causada por erosao
marinha, muito evidente no balneario Hermenegildo. Além disso, outro fator
determinante é a retirada de areia para construgdo dessas mesmas residéncias
e infraestruturas, e para o aterro de areas urbanas adjacentes, comum 0S
balnearios décadas atras, hoje ainda ocorrente. Toda essa presséo antropica -
depdsito e acumulo de lixo, transito de veiculos, extracao de areia, expanséo
urbana desordenada, somadas aos efeitos adversos naturais, causados por
eventos extremos, como fortes tempestades, muito comuns no litoral do Rio
Grande do Sul, podem afetar negativamente essa feicdo presente no ambiente
costeiro.

Neste contexto, os Planos de Manejo de Dunas, além de terem se

tornado um instrumento exigido aos Municipios gauchos, através do oficio
68



circular FEPAM/PRES/12-04, emitido pela Fundacdo Estadual de Protecéo
Ambiental (FEPAM, 2004) para embasar o processo de licenciamento

ambiental, também se configuram como importantes elementos de suporte a

gestdo. Essa utilidade acontece na protecdo e preservacao deste ambiente

propriamente dito, mas principalmente nas acfes de manejo em épocas de

veraneio onde o turismo se intensifica nos balneéarios e, tanto a especulacao

imobiliaria como o comércio ndo respeitam os devidos usos e restricdes

ambientais.

Gréafico 06: Balneario Mostardense

Dunas Frontais

mIQA (4)
QA (1)

Grafico 08: Balneario Hermenegildo

Dunas Frontais

HIQA (+)
mIQA (-)

Gréfico 07: Balneéario Mar Grosso

Dunas Frontais

®IQA (+)
mIQA(-)

Grafico 09: Balneario Barra do Chui

Dunas Frontais

mIQA (+)
HIQA ()
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Gréfico 10: Sintese do indicador dunas frontais.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 12: Registros fotograficos realizados ao longo dos trabalhos de campo.
(A) Mostardense; (B) Mar grosso; (C) Hermenegildo; (D) Barra do Chui.

ool | B

B

Fonte: Autora, 2015.




5.1.3 Andalise do indicador estrutura urbana

Os resultados encontrados na analise deste indicador demonstraram
gue os balnearios apresentam de baixo a médio adensamento de construcdes
e populacdo residente. No entanto devido a expansao sem planejamento
adequado e multiplicidade de usos, possuem um alto potencial de poluicdo
sanitaria, estética e visual. Os balnearios foram qualificados na classe de
analise B (bom), variando seu percentual de qualidade entre 69% e 74%, com
ressalva para o Hermenegildo de atingiu o percentual de 46% ficando
enquadrado na classe D (ruim), conforme descrito nos gréficos 11, 12, 13, 14.

Foi possivel verificar que os balnearios analisados sdo caracterizados
como um trecho de orla com urbanizacdo consolidada e em consolidacdo. No
entanto, cabe uma ressalva para os Balnearios Mostardense e Mar Grosso
que, ainda que estejam com uma urbanizagcdo consolidada, sofrem um
processo de crescimento de potencial turistico, diferente dos demais que ja
possuem essa atividade potencialmente impactante consolidada.

Assim, seguindo a mesma analise referente ao tipo de ocupacdo dos
balnearios, o Balneario Mostardense também pode ser classificado em
processo de urbanizacdo, pois apresenta atividades compativeis com a
conservacdo da qualidade ambiental ou de baixo potencial de impacto,
servindo ainda mais como segunda residéncia (casas de veraneio) do que de
moradia permanente.

Visto que foi realizada uma analise referente a distancia média em
relacio a preamar marinha, com excecdo do Hermenegildo, todas
apresentaram uma faixa preservada entre a area urbana e a faixa de praia, o
que permitiu que a paisagem natural desta area estivesse bom estado de
conservagao.

Quanto ao contato urbanizacéo e dunas, de maneira geral os balneérios
podem ser caracterizados com insatisfatorio. O motivo para esse quadro pode
estar associado a falta de planejamento e fiscalizacdo nessas areas, que de
forma clara estabeleca a relevancia de manter uma certa distancia das dunas
moveis, dado o dinamismo e fragilidade das mesmas, o que explica a
urbanizacao situada na maior parte junto as dunas, inclusive com processos de

soterramento localizados. Com 0 tempo esses espagos passaram a ser
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urbanizados como area turistica e de segunda residéncia. De forma mais
especifica, os balnearios Mostardense e Barra do Chui sofrem migracdo das
dunas sobre as é&reas urbanas, as chamadas transgressfes dunares. No
Balneario Hermenegildo, ainda que haja essa migracdo, as dunas foram
fortemente suprimidas pela acédo antropica. No caso do Mar Grosso ja houve
soterramento, mas a relativa estabilidade da costa no trecho e a intervencéo do
plano de manejo, descrito em Cunha (2013) torna esse cenario mais positivo.

Gréfico 11: Balneéario Mostardense

Estrutura Urbana

m QA (+)
QA (-)

Grafico 13: Balneario Hermenegildo

Estrutura Urbana

mIQA (+)
mIQA (-)

Gréfico 12: Balneario Mar Grosso

Estrutura Urbana

® 10A (+)
QA (-)

Grafico 14: Balneéario Barra do Chui

Estrutura Urbana

mIQA (+)
QA (-)
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Gréfico 15: Sintese do indicador Estrutura Urbana.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 13: Registros fotograficos realizados ao longo dos trabalhos de campo.
(A) Mostardense; (B) Mar grosso; (C) Hermenegildo; (D) Barra do Chui.

Fonte: Autora, 2015.
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5.1.4 Anédlise do Indicador redes de canais sangradouros

Os resultados relativos a redes de canais sangradouros foi indicador que
mais oscilou e que obteve menor percentual de qualidade de forma geral. Os
balneéarios dispostos na classe C (intermediario) foram a Barra do Chui e Mar
Grosso, com 55% e 51% respectivamente. Na classe D (ruim) foram
engquadrados os balnearios Hermenegildo e Mostardense, com 0s percentuais
40% e 36%, conforme descrito nos graficos (Graficos 16, 17, 18, 19).

Os sangradouros sdo cursos de 4gua naturais resultantes da drenagem
pluvial acumulada no campo de dunas que s&do carregadas para o oceano,
sobretudo, sao tipos morfoldégicos fundamentais para o balanco hidrico. No
entanto em casos de interferéncia antropica podem ser considerados uma via
potencial de contaminacao, que se da pela liberacdo de esgoto doméstico, e
demais efluentes.

Em geral, os balneéarios apresentaram uma forte evidéncia a alta
contaminacdo por efluentes domésticos e a eutrofizacdo da agua dos
sangradouros no periodo de verdo, onde realizaram-se as medi¢fes das
condicdes de balneabilidade nos balneéarios gaulchos. Contudo, apesar do
cenario alarmante ndo € possivel considerar as areas improprias para banho.
Pelo contrério, o 6rgédo estadual fiscalizador — FEPAM, que emite os laudos
com avaliacbes periddicas que balneabilidade da &gua do mar, considerou
positiva avaliagdo para todos dos quatro balneéarios analisados nesta pesquisa.
No entanto cabe ressaltar que a agua do mar tende a diluir o material poluidor,
visto que os locais analisados apresentam moderada/alta energia de onda.

O Balneario Mostardense apresentou percentuais relativamente baixos
na analise deste indicador, isso por que ha uma elevada urbanizagédo marginal,
e como 0s sangradouros sao trechos mais suscetiveis a erosdo praial,
consequentemente as presentes estruturas de contengcdo, como materiais de
concreto, restos de construcdo civil, sacos e etc. Outro fator determinante,
também constatado no Balneéario do Hermenegildo foi o acimulo de residuos
oriundos das residéncias marginais no leito dos canais.

E evidente o atraso na evolugdo do saneamento basico no Estado,
sobretudo nas cidades litoraneas, existindo desafios grandes pelo fluxo de

turistas na época de verdo. No entanto, € inegavel a necessidade de trabalhar
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a fundo essas questdes e muito dessa problematica deve-se a falta de

priorizacdo do assunto por parte dos governantes somado a falta de

consciéncia ambiental dos moradores locais e demais usudrios da praia acerca

da importancia dos sangradouros.

Gréafico 16: Balneario Mostardense

Redes de Canais Sangradouros

QA (+)
mIQA(-)

Grafico 18: Balneario Hermenegildo

Redes de Canais Sangradouros

" IQA (+)
QA (-)

Gréafico 17; Balneario Mar Grosso

Redes de Canais Sangradouros

mIQA (+)
mIQA (-)

Gréfico 19: Balneario Barra do Chui
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Gréfico 20: Sintese do indicador redes de canais sangradouros.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 14: Registros fotograficos realizados ao longo dos trabalhos de campo.
(A) Mostardense; (B) Mar grosso; (C) Hermenegildo; (D) Barra do Chui.

Fonte: Autora, 2015.
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5.2 INDICES DE QUALIDADE AMBIENTAL

Apo6s uma analise individual de cada variavel, buscou-se avaliar e definir
o indice de qualidade ambiental — IQA para cada um dos quatro balnearios
analisados. Para isso, foi atribuido a cada indicador de analise um peso, que foi
dado através da aplicacdo de um questionario onde os inquiridos de forma
hierarquica classificaram os indicadores em alta relevancia (10), relevancia
intermediaria (5) e pouca relevancia (1). Deste modo, consideramos que o
conceito de comportamento antropocéntrico norteou a selegcéo dos indicadores
trabalhados nessa pesquisa, visto quando questionados sobre o grau de
importancia dos ambientes 0s inquiridos expuseram sua concepcao a respeito
do que entendem e sentem sobre a qualidade esperada do meio que estdo
usufruindo. Junto a esse, foi realizado um questionario com 10 (dez) perguntas
objetivas, em que deveriam responder entre 6timo (5), bom (4), médio (3), ruim
(2) e péssimo (1), que foi de suma importancia para o desenvolvimento desse
estudo, pois permitiu entender a relacdo estabelecida com o ambiente. Um
excelente exemplo é questdo da presenca de veiculos automotores na faixa de
praia, para a maioria dos entrevistados esse é um dos principais atrativos
desses balnearios, ainda que alguns reconhecam 0s prejuizos ambientais que
essa pratica possa causar.

Dando sequéncia, calculou-se a média parcial para cada indicador que
poderia variar entre 1 (minimo) e 5 (maximo), respectivamente do menor ao
maior indice de qualidade ambiental, da seguinte forma: por exemplo, se uma
praia obtivesse todos os valores dos indicadores iguais a 1, teria a classificagédo
minima a ser atingida, ou seja, totalizaria 20. Do contrario, se um balneario
obtivesse a classificagcdo maxima, ou seja, todos os indicadores recebessem o
valor 5, o seu somatorio seria 100. Nos graficos abaixo é possivel visualizar os

resultados obtidos a partir da anélise e compilacdo dos indices parciais.
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Grafico 21: Resultados dos indices parciais (A) Mostardense; (B) Mar grosso; (C)
Hermenegildo; (D) Barra do Chui.
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Diante disso, para definir valores do IQA, foram estipulados os seguintes

intervalos de dados:

Os balnearios com somatorio dos indicadores no intervalo de 86 a 100

foram qualificadas com 6timo indice de qualidade ambiental (Classe A).

Os balnearios com somatoério dos indicadores no intervalo de 66 a 85
foram qualificadas com bom indice de qualidade ambiental (Classe B).

Os balnearios com somatoério dos indicadores no intervalo de 51 a 65

foram qualificadas com intermediario indice de qualidade ambiental
(Classe C).

Os balnearios com somatoério dos indicadores no intervalo de 26 a 50

foram qualificadas com ruim indice de qualidade ambiental (Classe D).

Os balnearios com somatério dos indicadores no intervalo de 0 a 25

foram qualificadas com péssimo indice de qualidade ambiental (Classe
E).

Com base nos resultados obtidos, na observacdo em campo e de acordo
com a pesquisa bibliografica, optou-se por analisar o conceito de qualidade
ambiental, dirigindo a pesquisa para 0S apontamentos positivos nestes
balnearios trabalhados, ndo sé sob o ponto de analise do pesquisador, mais
também pela 6tica dos usuarios. Diante disso, conforme tabela 11, obteve-se o

seguinte IQA:

Tabela 11: indice de qualidade ambiental — IQA.

Balneario Valor do IQA  Classes de IQA  Nivel de qualidade
Mostardense 66.84 C Intermediario
Mar Grosso 65.84 B Bom

Barra do Chui 67.04 B Bom
Hermenegildo 48.6 D Ruim

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 15: Mapa do indice de Qualidade Ambiental — IQA dos balneéarios analisados.
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A partir dos resultados obtidos e discutidos, foi possivel verificar que o
método de avaliacdo por indicadores ambientais foi eficiente para apontar as
diferencas entre a qualidade do ambiente de trechos da orla costeira
urbanizada do litoral médio e sul do Rio Grande do Sul analisados. Para
viabilizar essa pesquisa definiu-se quatro indicadores ambientais referentes a
andlise fisico-natural e antropica do meio costeiro, que sdo a faixa de praia, as
dunas frontais, a estrutura urbana e a redes de canais sangradouros.

No que tange a analise do indicador faixa de praia destaca-se o
Balneario do Hermenegildo, pela disparidade referte aos resultados, a variacao
da linha de costa rumo ao interior continental, o deficitario suprimento das
dunas frontais, a presenca de estruturas de contencdo e a pequena distancia
média entre a urbanizacdo e a praia, conferem ao ambiente uma menor
qualidade ambiental. A correlacdo entre a retracdo da costa e a ocupacao
demasiadamente proxima a praia, acabou por pressionar o corddo de dunas
eliminando assim a protecao natural atribuida a esse tipo de feicdo contra os
efeitos do dinamismo costeiro. Em resposta a essa interacdo, foram
construidas estruturas de contencdo que visam minimizar a exposicao das
edificacOes a acéo dos processos costeiros, mas que acabam por fixar parte da
linha de costa dificultando o ajuste morfolégico da costa. Diante disso, esse
balneario destacou-se negativamente dos demais.

O indicador referente as dunas frontais mostra que elas sdo um
componente integral de sistemas naturais de costas arenosas. Os sedimentos
sao trocados entre praias e dunas atraveés da erosdo da duna por ondas de
ressaca e pelo transporte de areia da praia durante ventos fortes em terra.
Dunas alteradas pelo homem diferem das dunas naturais, de acordo com a
forma como sdo geridas para usos antropicos. Nas areas de estudo foi
apontado a ocorréncia de intensos processos erosivos decorrentes de eventos
extremos e marés meteoroldgicas, e, sobretudo acdo impactante do homem.
Inimeros sdo 0s motivos para preservacdo e manutencdo desses importantes
ambientes e, dentre eles, se incluem: a protecédo e estabilizacdo da linha de
costa ao longo do tempo; protecéo do lencol freatico de agua doce; abrigo para

fauna e flora diversa e caracteristica; a grande beleza paisagistica.
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O resultado obtido na analise do indicador de estrutura urbana
apresentou 0s principais problemas encontrados: a propria forma de
urbanizacdo e a falta de saneamento basico. Foram identificadas a
especulacao imobiliaria e a auséncia de gestao publica eficiente e eficaz como
as atividades geradoras dos problemas. O mercado imobiliario exerce uma
pressdo no ambiente por meio da ocupacgédo descontrolada, e muitas vezes
desordenada, do uso do solo e sobrecarga na infraestrutura. Essa presséo
influencia a mudanca do ambiente natural descaracterizando a paisagem e
afetando a dindmica, esses fatores impactantes causam a diminuicdo do
conforto ambiental e do bem-estar humano.

No que diz respeito ao indicador redes de canais sangradouros oS
resultados alcancados foram muito insatisfatérios quanto a qualidade ambiental
apresentada, visto que o todos os balnearios estudados apresentaram cenario
negativo quanto ao saneamento e deposicao de residuos e esgoto. Cabe
ressaltar, que, na época de veraneio, principalmente, esse problema apresenta
de forma potencializa, diante do incremento populacional, caracteristico dessas
areas no verao (turismo de sol e praia), que exerce uma pressao no ambiente
através do aumento da geracao de efluentes sanitarios e de residuos sélidos.
Como resposta a esses fatores, podem ser implantados um sistema de
esgotamento sanitario e politicas publicas relacionadas.

A realizacdo dos questionarios foi um fator fundamental para no
processo de elaboracdo do indice de qualidade ambiental atingindo seu
objetivo que era o de verificar a relevancia da proposta e diminuir a
subjetividade na atribuicAo de pesos para os indicadores. A partir dos
resultados das hierarquias, chegou-se a seguinte ordem de relevancia (do mais
relevante ao menos relevante): Estrutura urbana, Faixa de praia, Dunas e
Sangradouros.

Diante dos resultados observa-se como fator determinante, a
caracteristica do clima temperado da costa sul do Brasil, que confere a esta
regido uma notavel oscilacdo térmica ao longo do ano. A estacdo de verdo é a
mais quente com o0 més de janeiro representando a época de maior
temperatura, tendo a estacdo de inverno logicamente como a época mais fria

da regido ao longo de seus meses de temperaturas frias com uma média de
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13°C, podendo registrar temperaturas negativas. Tais caracteristicas
meteoroldgicas evidenciam o uso do ambiente praial para turismo sol e mar
dentro de um aspecto sazonal. Desta forma, os Balnearios estudados
apresentam claramente uma caracteristica de sazonalidade, evidenciando
muito o fendbmeno de “segundas residéncias”. Embora essa disparidade venha
se minimizando nos ultimos anos, ainda assim é muito presente. Esses
balneéarios sédo utilizados predominantemente nos periodos de veraneio, e por
moradores das regides e cidades proximas.

Neste contexto, cada balneario teve seu desenvolvimento préprio e em
periodos distintos, sendo os balnearios Hermenegildo e Barra do Chui,
urbanizados primeiramente (em periodos anteriores as legislacdes ambientais)
e 0s balnearios Mostardense e Mar Grosso tendo seu desenvolvimento urbano
mais recentemente (mas ainda antes das legislacdes vigentes). No entanto,
essa diferenca fez com que os dois primeiros se consolidassem antes e os dois
altimos ainda estejam em consolidacao.

Paralelamente ligado a esses fatores encontram-se as questdes naturais
de cada meio. O balneario da Barra do Chui foi urbanizado sobre a barreira Ill,
terrenos de idade pleistocénica, enquanto os demais sobre a barreira 1V, de
idade holocénica. O Balneario Mar Grosso esta hum segmento relativamente
estavel da linha de costa devido a proximidade do estuario da Lagoa dos
Patos, que insere atualmente uma grande quantidade de sedimentos na
plataforma ao largo. Ja os balnearios Hermenegildo e Mostardense estdo em
costas transgressivas (marinhas e/ou dunares), onde a linha de costa e dunas
migram rumo ao interior continental. Destes balnearios o Hermenegildo,
urbanizacdo mais antiga, € 0 que mais apresenta maiores problemas
ambientais, sendo claramente retratados nos indices.

Analisando as diferencas morfolégicas e da posi¢cado da linha de dunas
encontradas entre a orla urbanizada e as dunas frontais nas areas adjacentes,
Koerner et al. (2013) concluiram que, atualmente, parte consideravel da orla
urbanizada do balneario Hermenegildo se encontra sobre a faixa de praia, pelo
fato de que as estruturas de contencdo vém, mesmo que nao totalmente,
impedindo a migragao horizontal da linha de costa em dire¢cdo ao continente.

No entanto, os mesmos autores identificaram significativos impactos para o
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ambiente praial, tendo menos area de praia tanto para dissipacao de energia
de ondas, como para a recreacdo dos usudarios da praia, uma completa
supresséao da orla natural.

No balneario Mostardense, embora em consolidacdo, ja sofre com a
migracdo de dunas sobre as casas (soterramento), fazendo com que algumas
casas tenham que ser realocadas. Na Barra do Chui também vem ocorrendo
migracdo das dunas sobre as casas, mesmo estando as casas sobre a barreira
[, o que se da pela instabilidade das dunas frontais e proximidade das
constru¢cBes com as dunas, sendo neste caso retirados os sedimentos edlicos e
permanecendo as edificacoes.

O indice de Qualidade Ambiental — IQA gerado para quatro pontos da
costa gaucha, e obtiveram as seguintes classificacdes: Balneario do Mar
Grosso e Barra do Chui foram classificados como praias de qualidade
ambiental boa; o balneério Mostardense, qualidade ambiental intermediéria; e o
Balneéario do Hermenegildo, qualidade ambiental considerada ruim.

Conforme demonstrou a pesquisa na aplicacdo dos questionarios, foi
possivel perceber que, por vezes, os frequentadores ndo tinham uma visao
critica em relacdo a isto. J4 os que demonstraram esse posicionamento Sao 0s
moradores fixos, mas que representam pequena parcela populacional.
Podemos destacar o saneamento basico como a problematica mais apontada e
evidenciada in loco. Como produto final, para promover a visualizacao espacial
das condicdes amostradas e tornar a andlise mais compreensivel, as
aplicacdes de todos os indicadores e do Indice de Qualidade Ambiental da
costa gaucha foram representadas cartograficamente em linguagem acessivel

ao publico comum e aos tomadores de decisao.

88



7.CONCLUSOES

Segundo Asmus e Tagliani (1998), a necessidade de entender, planejar
€ manejar 0s ecossistemas costeiros € tarefa prioritaria para a gestao, sendo
gue na década de 1980 o governo brasileiro implementou o Plano Nacional de
Gerenciamento Costeiro (PNGC), com o0 objetivo de ordenar o processo de
desenvolvimento costeiro, incentivando acbes de macrozoneamento,
planejamento e monitoramento. No entanto, 0 que se percebe é uma falta de
comprometimento por parte dos governantes, visto que, no contexto do litoral
gaucho, esses ambientes sdo utilizados basicamente no verdo, acarretando
assim uma falta de investimento em saneamento e em outros parametros de
gualidade ambiental. Neste sentido, os interesses econdmicos e a pressao pelo
uso e ocupacao do ambiente geram conflitos com as suas func¢des ecoldgicas e
socioculturais, sendo necessario, para garantir a sustentacdo e a harmonia
destes interesses de forma simultanea, acfes de planejamento e gestdo de
modo a reduzir estes conflitos.

O foco ambiental por vezes encontra se na recuperacao e reabilitacdo
das areas degradadas ou descaracterizadas presentes no litoral, deixando de
lado o ordenamento das atividades nas regibes com baixa densidade
populacional como, por exemplo, o litoral médio e sul. Estas regides onde o
estagio de urbanizacédo ainda encontra-se em estagio inicial poderiam ter um
esforco concentrado no planejamento, evitando, no futuro, os conflitos hoje
presentes nas areas mais urbanizadas (PORTZ 2011). Considerando o
descrito, é provavel que ndo ocorra a ocupacdo por areas turisticas no litoral
médio e sul num cenério de sustentabilidade. Na esfera municipal, os gestores
ainda ndo conseguiram colocar em pratica 0s instrumentos de gestao,
desenvolver projetos de preservacdo e recuperacdo de areas degradadas ou
ameacadas, além da falta contratacdo de fiscais necessarios para controlar as
atividades. Estes problemas poderiam ser minimizados por meio de convénios
dos municipios com o governo federal ou ainda com empresas privadas,
facilitando desta forma a captacéo de recursos.

Deste modo, o planejamento ambiental vem como uma solucdo aos

conflitos de uso e ocupacéo da terra e como uma ferramenta Util para o manejo
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e conservacdo ambiental. Diante disto, torna-se imprescindivel entender as
necessidades destes ambientes costeiros. Para tanto, a metodologia aplicada
nesta pesquisa teve como objetivo diagnosticar essas problematicas na otica
do conceito antropocéntrico, em que o individuo a partir da sua propria
concepcdo de qualidade ambiental valia e questiona essas condicbes. E
possivel através da andlise dos indicadores gerados, visualizar demandas para
cada balneario partindo desse conceito, em que o homem utiliza-se do meio
para satisfazé-lo, assim subsidiando um planejamento e tomada de decisdes.

Acredita-se, portanto, que os resultados e a discussao apresentados
com base nos objetivos especificos propostos, tendo como base o
desenvolvimento de uma metodologia integrada entre os processos fisicos,
urbanos e socioecondmicos envolvidos nas zonas costeiras, contribuiu
positivamente para o enriquecimento do debate entorno de novas abordagens
e propostas para o planejamento e gerenciamento costeiro.

Com isso insurge novos desafios baseados na determinagdo de um
sistema robusto de indicadores que possam transmitir de maneira simples e
fundamentada, a situacdo da qualidade ambiental do local, e interferéncias
antropogénicas. Cabe ressaltar a necessidade de integracdo dos atores
envolvidos no processo de gestdo e governanca de cada area, sendo essa

uma das premissas da gestdo ambiental integrada.
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9. ANEXOS

ANEXO 01: Lista de checagem dos indicadores para conferéncia in loco

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA
Trabalho de Campo

Lista de checagem dos indicadores para conferéncia in loco. (Responsavel:
Caroline Jardim Porto).

Balneario
Coordenadas
Data
Chegada: Partida: Permanéncia:
Horario
Do n°: Ao n°®:
Fotos
Indicadores Parametros Indlc(g_péi)rmal
Compactacao do solo/ presenca de veiculos
Largura da praia
Linhade = =
. Estruturas de contengéo a eroséo
praia
Deposicéo de lixo e esgoto
Estruturas turisticas fixas
Dunas Preservacgao da area dunar
Frontais Cobertura vegetal nativa
Plano de manejo em execucao
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Corte das dunas (ruas e trilhas)

Verticalizacao
Estrutura
Urbana

Vias de acesso e beira mar

Eutrofizacéo

Redes Canais

Balneabilidade na desembocadura
Sangradouros

Deposicao de esgoto e lixo doméstico
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Anexo 02: Questionarios aplicados aos usuarios.

UNIVERSIDADE FEDERAL DO RIO GRANDE
PROGRAMA DE POS-GRADUAGCAO EM GEOGRAFIA

Trabalho de Campo

Questionarios aplicados aos moradores. (Responsavel: Caroline Jardim Porto).

Questionarios

Sexo M
Idade: I:I D

F

Escolaridade:

01 Como vocé considera o
transito de veiculos

automotores na faixa de praia?

Otimo

Bom

Meédio

Ruim

Péssimo

02 Como vocé avalia as
estruturas e equipamentos de
lazer presentes na faixa de

praia?

Otimo

Bom

Médio

Ruim

Péssimo

03 Como vocé considera a
preservacao das dunas

frontais?

Otimo

Bom

Médio

Ruim

Péssimo

04 Como vocé avalia a coleta
de lixo e limpeza da praia

realizada?

Otimo

Bom

Médio

Ruim

Péssimo

05 Como vocé considera o
saneamento basico do

balneario?

Otimo

Bom

Meédio

Ruim

Péssimo

06 Como vocé considera a

balneabilidade da praia?

Otimo

Bom

Médio

Ruim

Péssimo

07 Como vocé avalia a
densidade de urbanizacéo do

balneéario?

Otimo

Bom

Meédio

Ruim

Péssimo

08 Como vocé classifica a

Otimo

Bom

Medio

Ruim

Péssimo
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acessibilidade a faixa de praia?

09. Como vocé classifica a | Otimo |Bom | Médio | Ruim | Péssimo
aparéncia fisica da praia?

(atrativa)

10. Como vocé classifica a | Otimo | Bom | Médio | Ruim | Péssimo
gualidade ambiental do

balneario?
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